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ONSOZ ve TESEKKUR

Cimento Mihendisligi El Kitabi kapsamindaki “Cevre ve iklim Degisikligi” bolimiinii hazirlarken giinimiizdeki
temel prensip ve uygulamalari ele aldik. Uygulamalara esas mevzuat dinamik bir sistem icinde bulundugu igin
kitapta detayli mevzuat isimlerine yer vermemeye calistik. Bu kitabin énlimiizdeki yillarda yapilacak gézden
gecirmelerinde, bircok yetkili otorite ve mevzuat isminin degismesi miimkinddr.

Cimento Mihendisligi El Kitabi kapsamindaki “Cevre ve iklim Degisikligi” bélimiin hazirlanmasina katkida
bulunan TURKCIMENTO Cevre ve iklim Degisikligi Daimi Komitesinin asagida anilan mevcut ve eski (iyelerine
tesekkir ederiz (alfabetik siralama):

e Betiil OZTURK-Votorantim Cimento Cevre Sorumlusu

e Canan DERINOZ GENCEL- TURKCIMENTO Cevre ve iklim Degisikligi Miidiirii

e ismail BOZ- CIMSA (Eski) Atik ve Alternatif Hammadde Koordinatorii

e K.Eren ASCIOGLU-KCS Entegre Yonetim Sistem Sefi

e M.Emre ERGUCLU- VICAT Grup Cevre ve iISG Miidiirii

e Ozgiir OZTURK-AKCANSA Hammaddeler ve Cevre Miidiirii

«  Selin AYAN- CIMENTAS Cevre Miidiiri

e Serdar ACAR-OYAK Aslan Cimento ISG, Cevre ve Entegre Yonetim Sistemi Yoneticisi
*  Yasin YiGiT- NUH Siirdiirilebilirlik ve Cevre Yoneticisi

Bu kitabin yayin ve dagitim hakki TURKCIMENTO'ya aittir. Tamami veya herhangi bir béliimii TURKCIMENTO'nun
yazili izni olmadan fotokopi dahil mekanik ve elektronik ortamda transfer edilemez, cogaltilamaz ve dagrtilamaz.
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1. CEVRE BOYUTLARI

Cimento sanayi, kullandigi yogun hammadde ve enerji nedeniyle dogal kaynak tiiketimi en yogun sektorler arasinda
yer almaktadir. Dinyamizda dogal kaynaklar azalmakta ve iklim degisikligi riskleri her gecen glin artis gbstermektedir.
Bu nedenle, kullanilan enerji kaynaklari ve hammaddelerin dogal kaynaklar yerine atiklardan ve baska proseslerin
ciktilarindan saglanmasina dogru yonelim baslamis ve bu yénelimle birlikte yeni teknolojiler cimento sektoriine
kazandirilmistir. Dogal kaynaklarin ve fosil yakitlarin kullanimiile dogal kaynak tiiketimi en 6nemli cevre boyutlarindan
birisi olarak karsimiza ¢ikmakla beraber diger en 6nemli unsur da sera gazi salimlaridir.

Hammaddelerin dekarbonizasyonu sonrasi ve yakitlarin yanmasi sonrasi aciga ¢ikan sera gazlari glgli bir cevre
etkisi olusturmaktadir. Karbondioksit olarak salinan sera gazlarinin yaninda diger yanma gazlari ve toz emisyonlari
da teknolojik sistemler ile kontrol atinda tutulan ¢evre boyutlarindandir.

Tehlikeli ve tehlikesiz kat1 atiklar, evsel atiklar, giiriilti seviyeleri, saha sularinin ve evsel atik sularin desarji da kontrol
altinda tutulan diger ¢evre boyutlaridir.

Cimento sektérinln en 6nemli 6zelliklerinden birisi de proses kaynakli bir sivi atik gikisinin olmamasi, kullanilan
suyun proseste sogutma amaciyla kullanilmasi ve bacalardan buhar olarak atilmasidir.

Bakim islerinde kullanilan temizlik ekipmanlari disinda ve kisisel koruyucularin kontamine olmasi disinda neredeyse
tehlikeli atik ¢ikisi olmayan bir sektordr.

1.1. Hava Emisyonlari

Kimyasal reaksiyonlarin gerceklestigi yiksek sicakliktaki déner firinlarin oldugu ve temelinde 6glitme sistemlerinin
kullanildigi mikron seviyesinde incelikte Urlinlerin Uretildigi ¢imento sektériinde hava emisyonlarinin olmasi
kaginilmazdir. Bu emisyonlarin dnlenmesi ile ilgili ¢esitli teknolojiler ve metotlar gelistirilmis olup ciddi bitgelerle
emisyonlar yonetilmektedir.

1.1.1. Toz Emisyonlari ve Toz Kontrolii

Cimento sektoriinde kullanilan ana hammaddeler ve yardimci hammaddeler kiricilardan ve degirmenlerden
gecirilerek boyut kiicliltme islemine tabi tutulurlar. Firina girmesi istenilen malzeme boyutu mikron seviyelerinde
oldugu gibi firin sonrasi proseslerde de boyut kiictiltme islemi uygulanir ve nihai Girliniin mikron seviyelerinde satisi
gerceklestirilir. Toz olarak nitelendirilen Girin cogu zaman bir atik degil Gretilmeye calisilan malzemenin kendisidir.
Bu nedenle toz tutma ekipmanlarinin verimi ¢evresel etkiyi azalttigi gibi ekonomik agidan da katki saglamaktadir.

Toz kontrol sistemlerinde en 6dnemli husus tozun kaynaginda dnlenmesi ve emisyonlarin disari saliminin oniline
gecilmesidir. Toz kaynaklari ¢imento Uretim prosesinde farklihk gostermektedir. Hammadde kiricilari, farin
degirmenleri ve firin dncesi hammadde bantlarinin glizergahlarinda olusan noktasal kaynakli ve ortam tozlari ayni
ozelliklerde olurken kdmir degirmenleri alternatif yakit 6glitme, kirma ve tasima ekipmanlarinda olusan tozlar daha
farkh ozelliklerdedirler. Bu alanlarda tasarlanan toz kontrol sistemlerinde ek olarak yanma, parlama ve patlama
ozellikleri de goz onlinde bulundurulmak zorundadir. Firin sonrasi sogutma, 6gltme ve stoklama asamalarinda
proses tozlari yine yangin riski distik fakat asindirici ve tahris edici 6zellikleri olan bir yapida olabilir. Bu bolgelerde
kullanilan toz tutma sistemlerinde ¢imento yapisindaki donma ve betonlasma yapisi nedeniyle susuz sistemler
tercih edilmelidir. Disaridan bakildiginda kapal bantlar, torbali ve elktrofiltreler ayni sekilde goriinse de her bir
proses asamasinda toz tutma sistemi 6zel dizayn gerektriri ve bu bir mihendislik hesabi ile ortaya ¢ikmaktadir.



Siklonlar, elektro filtreler, torbali filtreler ve hibrit filtreler noktasal kaynakli toz tutma sistemi ¢6ziimu olarak cimento
sektortinde kullanilan sistemlerdir. Bunlarin yani sira su pulvarizasyon sistemleri, sulama araclari, kapali sistem bant
ve elevator sistemleri periyodik bakimlarin zamaninda ve etkili yapilmasi her biri birer tozla miicadele yontemidir.

1.1.1.1. Siklonlar

Yercekimi kuvvetini kullanarak gaz icindeki tozlari kendi agirligi ile ¢oktlirmeye yarayan odalar goklukla tozlu
gazlarin 6n-temizlenmeleri icin kullanilir; ancak bunlarin ¢ok biylk hacimlerde yapilmasi zorunlulugu, verimli
bir tozsuzlastirma yapamamalari cevresel aritma bilincinin arthgl ginimiizde bunlarin fabrikalarda devreden
cikarilmasina yol agcmistir. Hareketli pargalari olmayan, enerji tiiketimi az olan bu donatilarin ¢alisma ilkesi gazin
hizini dlstrerek icindeki katilarin yercekimi ile ¢oktlrtilmesidir. Asagida bazi uygulama dérnekleri gosterilen bu toz
¢oktiurtcilerin verimleri gimento tozu igin %30-70 arasindadir, daha iri taneli (> 80um) katilar igin verim bu bolgenin
st sinirlarinda olabilir, hatta bu grupta siniflandirilan siklonlarda verim % 95’lere dek ¢ikabilir. Glinimiizde ¢imento
fabrikasinda bu tir donatilar gazlarin atmosfere atilmasindan dnceki son temizleme araci olarak kullanilmazlar; iri
taneli tozlari azaltarak gaz akiminin 6n-temizliginin yapilmasinda, bir sonraki elektro ya da torbali filtrenin yikiin
azaltmakta yararliolurlar.
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Sekil 1. Yergekimli Toz Coktiirme Donatilari

Tutulan toz

Bu siniftaki en verimli arag¢ ¢imento fabrikasinda ve benzer tim sanayilerde yaygin olarak kullanilan siklonlardir.
Siklonlarda, yukarida gosterilenlerden farkli olarak toz/gaz ayirimi igin yergekiminin yaninda merkezkag kuvvetler
de kullanilir, bu da tozsuzlastirma verimini 6nemli dlgiide artirir. ilke olarak siklondan gecen gaz miktari arttik¢a toz
kati/gaz ayirim verimi azalr.
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Sekil 2. Siklonun Calisma Prensibi

Siklonlar icleri refrakter malzemelerle kaplanarak 900 °C’ye varan yiiksek sicakliklarda da kullanilabilir. Tozsuzlastirma
verimleri genellikle %70’tir, dn-1sitma kulesinin son basamagindaki siklonlarda oldugu gibi %95’e dek ulasabilir.

1.1.1.2. Elektro Filtreler

Cimento sektoriinde her proseste olusan tozu elektrofiltrelerle tutmak mimkindur. Kurulum maliyetinin yliksek
olmasi nedeniyle genelde toz yiki ve hava hacmi fazla olan proses bacalarinda dizayn edilirler. Gazin igerisindeki toz
derisimlerini 50 mg/Nm? seviyelerine kadar dislrebilen elektro filtreler gelisen ¢cevre mevzuat limitleri nedeniyle
yerlerini daha dusik limitlerde calisabilen torbali filtrelere ve hibrit filtrelere birakmaktadir. Gaz sikismasi nedeniyle
patlama risklerinin olabilecegi elektro filtrelerin isletilmesi ciddi bir kontrol istemektedir, fakat tim bu zorluklara
ragmen ylksek sicakhklarda etkili bir toz tutma sistemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Elektrofiltreler yiiksek gerilim uygulanan bir elektrot ile topraklanmis diger bir elektrot arasindan gecen tozlu gazdaki
parcaciklara negatif elektrik yikler, elektrik yikll parcaciklar da toplayici elektrotlara dogru goclip onlarin tizerinde
cOkerler. Toplayici elektrot tzerinde biriken tozlar elektrotu, belirli araliklarla, sarsan bir mekanizmanin yardimi ile
asagiya dusuriliup bir bunkerde toplanir, buradan da bir helezon gétirici ile disariya tasinirlar. Temizlenmis gaz
akimi fanin gekisi ile elektrofiltrenin disina emilir.

Toz tanelerinin ylklenebilecegi elektrik miktari onlarin 6zgil direnclerine baghdir. En yiiksek elektrofiltre verimi
tozun 6zgil direnci 10" — 10* ohm. cm oldugunda saglanir. Ozgiil direngler 100- 200 °C arasinda artan sicaklikla
artar, bu nedenle elektrofiltreler genellikle bu sicaklik araliginda ¢ahistirilirlar.
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Sekil 3. Elektrofiltrenin Yapisi

Genel yapisi yukarida gosterilen elektrofiltrenin yapimindaki 6nemli 6lgut kirli gazin tim elektrot ylizeylerine esit
olarak dagihimini saglamaktir, bunun icin giris sonrasi kesit artirilip hiz diistrlirken gazin 6niine de delikli bir dagitici
levha konur. Elektrofiltrelerde kapasitelerine gore igerisinde bolimler bulunur, her bélimin enerji beslemesi ve
gerilim denetimi birbirinden bagimsiz olarak yapilir. En yiiksek toz toplama verimi giris béliimiinde saglanir. lyi
calisan bir elektrofiltrenin verimi % 99- 99,9 seviyelerine ulasabilir.

1.1.1.3. Torbali Filtreler

Torbali filtrelerin en 6nemli 6zellikleri istenilen ebatlarda ve miktarda gaz debileri igcin ve partikil boyutlari igin
dizayn edilebilir olmalaridir. Bantlarin dokislerinde daviumbaz yardimiyla toplanan tozlarin kontroliinden firinlarin
ana bacalarindaki tozlarin toplanmasina kadar cok fakh ebat ve torba 6zelliklerinde tasarlanabilirler. Cimento
sektoriinde torbali filtrelerin performansini etkileyen en dnemli parametre, dizaynlarinin dogru gaz iceriklerine
gore gerceklesmesidir. Dogru dizayn edilen filtreler kullanilan filtre torbalarinin dogru secimi ve diizenli bakimi ile
birlikte %99,99 toz tutma verimine ulasabilirler.

Cimento fabrikalarinda kullanilan torba tipleri genelde kece, kumas dokuma rinleri olabildigi gibi ylksek sicakliktaki
bolgelerde kullanilan filtre torbalari fiberglas 6zelliklerde secilebilmektedir.
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Sekil 4. Torbali Filtre Ozellikleri

Torbali filtreler mikrondan klguk pargaciklari %99,9 verimlilikle gazdan ayirabilirler. Tozlu gaz gézenekli ortamdan
(filtre torbasindan) gecerken tozlar ortamdaki gbzeneklerde tutulur, gbzenekler dolmaya baslayinca kumasin
ylzeyinde ince bir toz tabakasi olusur, stizme isinin cogunu da bu tabaka yapar. Ylzeydeki tutulan toz tabakasi
kalinlastikca basing dlisiist artar, bu da torbanin kendisinin de temizlenmesi gerektigini gosterir. Temizlik islemi
torbalarin sallanmasi, ters yonde basingli havanin gecirilmesi, ultrasonik ses dalgalari ile titresim saglanmasi gibi
yontemlerle temizlenebilir. Ters yonde kitlesel agirhgiyla disen tozlar helezon tasiyicilar yardimiyla sistemden
disari alinir ve gaz icerisinden arindiriimis olur.

Torbali filtrelerin en kullanisl oldugu kisim igerisindeki bélmelerin farkli zamanlarda temizlik isini otomatik olarak
yapmasi ve boylelikle filtrenin slirekli olarak ¢alismasinin saglanmasidir. Bakim riskleri diisiik ve olusan torbalarin
da geri kazanimi miimkindir. Her ne kadar patlama riski olmasa da kullanilan torba malzemesinin yanici olmasi,
kdmdr tozu gibi tutusabilen tozlarin tutulmasinda kullanilmasi durumunda yanma riskleri olusabilir ve bunun igin
ekstra 6nlemlerin alinmasi gereklidir.

1.1.1.4. Hibrit Filtreler

Hibrit filtreler, baska bir deyisle melez filtreler, elektrofiltrelerin ve torbali filtrelerin ayni filtre gévdesinde entegre
olarak dizayn edildigi sistemlerdir. Elektro filtre ile toz yikUnln azaltilmasi sonrasi tozlu havanin filtre torbalarina
gelmesi ve aritilmasi prensibi ile calisirlar.

Hibritfiltrelergenelde elektrofiltrelerintozsuzlastirmaverimleriniyikseltmekigin gévdelerinde yapilan bir degisiklikle
revizyon sonrasi olusturulmaktadir. Boylelikle daha disik maliyetlerde filtre degisimleri gerceklestirilerek eski
filtrelerin verimleri artirilabilmektedir. Bliyik elektrofiltre gbvdelerinin bu bigimde donlsturulerek kullanilabilmesi
ozellikle daha ¢ok tozsuzlagstirma icin yenileme yatirimi yapan fabrikalarin ilgisini gekmektedir.

1.1.1.5. Ortam Tozu Kontrol Sistemleri

Noktasal kaynakl toz emisyonlari ¢cimento sektoriinde yonetilmesi ve 6lciilmesi kolay olan toz emisyonlaridir.
Ancak ortam tozlari ve proses kagak tozlarinin kaynaginda engellenmesi gerekir.



Ortam tozlarinin yayillimini etkileyen dnemli parametreler;

e Ortam tozunun inceligi ne kadar kiigtikse yayilimi o kadar hizli olacaktr.

e Ortam tozu ne kadar ylUksekten diserse yayilimi o kadar genisleyecektir.

e Ortam tozunun maruz kaldigi riizgarin siddeti ile yayilimi dogru orantilidir.

TUMALANDA rizgaria tasama BINALAR
/\ = Yiikdemne / Bogaltma
KAMYONLAR 9 B . = Yetersiz torsuriastema
- Tekerlekle tagana / YUKLEYICILER, FORKLIFT,
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_»\_\ /,r -‘ﬂlh-nfﬂqh
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Sekil 5. Fabrika Alanindaki Kacak Toz Kaynaklari

Cimento sektoriinde ortam tozlari ile miicadelenin 6nemli hususlari;

Acikta depolanan malzemelerin ¢evresinde rizgar kesicilerin olmasi ve belirli periyotlarda pulvarize sularla
tozun engellenmesi

Ocak yollari ve tesis ici yollarin beton olmasi ve sulama araglari ile nemli tutulmasi
Yukleme bosaltma operasyonlarinin trafigin koordineli olarak toz emisyonlari dikkate alinarak yrutilmesi

Bant yollarinin kapatilmasi, bant ek noktalarinin toz ¢ikisi ve malzeme tagsmasina sebebiyet vermeyecek
sekilde bakim galismalarinin yirtttlmesi

Proses kacaklarinin periyodik olarak takip edilmesi ve 6nleyici bakim faaliyetlerinin ylritilmesi
Pulvarizasyonlu fanlarin ve toz kalkmasini 6nleyici kimyasallarin operasyonlarda kullanilimasi
Vakumlu temizlik araclari ile arizai tasan malzemelerin temizlenmesi

1.1.2. Gaz Emisyonlari

Cimento sektoriinde yiiksek sicakliklarin proseste kullaniimasi nedeniyle déner firinlarda fosil yakitlar ve alternatif
yakitlar enerji kaynagi amach kullanilmaktadir. Bu yakitlarin yanma reaksiyonlari sonucunda atmosfere yanma

salinmaktadir.

gazlari adi verilen NOx, SOZ’ CO, CO,, TOC, HF, HCl, agir metaller ve diger ugucu bilesikler emisyon olarak atmosfere
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Cimento sektdriinde hammaddenin dekarbonizasyonu sonrasi ve kullanilan yakitlarin yanma reaksiyonu sonrasi
CO, salimlari gerceklesmektedir. Cimento sektoru agisindan en 6nemli emisyon salimi olan CO, emisyonlari ayri bir
baslik altinda Bolim 3’te ele alinmistr.

Kurulu olan prosesin teknolojisinin tipi, yeni ve eski olmasi, isletme sartlari emisyon degerlerinin Gizerinde en etkili
faktordur. Gelisen teknolojiler ve yasal kisitlamalar nedeniyle her gecen giin emisyon salimlari daha disik yeni
ekipmanlar gelistiriimektedir. Bu ekipmanlar ¢cimento fabrikalarinda revizyon ve bakim islemleri esnasinda tercih
edilerek mevcut emisyon degerleri ciddi anlamda dustrilebilmektedir.

Diger taraftan kullanilan yakitlarin prosese uygunlugu ve kimyasal yapilarinin emisyonlar agisindan uygunlugu cok
onemlidir. Kullanilan yakitlar kalorifik agidan ¢ok elverisli olmasina ragmen icerdikleri kikirt, klor, agir metal ya
da diger elementler nedeniyle emisyonlarin kontrol edilmesi gerekir. Fosil yakitlarda genelde kikirt oranlarindaki
degisim ve yiksek kiikiirt problemi ile karsimiza ¢ikan bu durum, alternatif yakitlarda atiklarin igerisindeki klor ve
agir metal parametrelerindeki artisla karsimiza ¢ikabilmektedir.

1.1.2.1. NOx Emisyonu

NOx emisyonlari yakma kosullarina bagl olarak degiskenlik gdstermektedir. Kullanilan alev brilorlerinin tipi,
yakitlarin yanma o6zellikleri, operatérlerin yanma isini yonetimi dogrudan NOx emisyonlarini etkilemektedir. Tim
bu kosullar cercevesinde 300 mg/Nm? degeri ile 1500 mg/Nm?® degeri arasinda bacadan salinan emisyon degeri
degisiklik gosterebilir.

Cimento sanayiinde olusan NOx’in % 95’i NO’dur ve havada hizla NO2’'ye donisir. Pek ¢ok yakit kimyasal bagli azot
icerir, miktar1 % 0.5 - % 3 arasinda degisir. Yakittaki % 0.2 — % 2 N fazladan 60 - 2100 ppm NO olusturur.

NO kizil kahve renklidir, 15-25 ppm derisimlerde g6z ve burun yanmalarina yol acar, solunumu giiclestirir. Bu sebeple
yonetilmesi kadar yasal limitlere uyulmasi da o kadar 6nemli olan bir parametredir.

NOx emisyonlarini yakma sistemlerinde ve proseste iyilestirmeler yaparak azaltmak mimkiindir. Son ¢6ziim olarak
ise emisyon cikisinin azaltilmasi icin NOx indirgeme sistemleri kullanilabilmektedir.

Yakma sistemindeki iyilestirmeler:
e Az azot iceren yakit kullaniimasi
Fazla hava ylizdesinin azaltilmasi
Birincil havanin azaltilmasi
Disuk NOx teknolojili alev brilérlerinin ve alev borularinin kullanimi
e Alevin kisaltilmasi

Proseste yapilan iyilestirmeler:

e Firin besleme dizenliliginin artirilmasi
Pisirilebilirligin artirilmasi
Klinker sogutucunun diizenli calismasini saglama
e Agsiri pisirmeyi 6nleme



SNCR (Selective Non Catalytic Reduction) Sistemleri:

Siviamonyak ¢ozeltisinin kalsinator ve intikal sonrasi 850-1000 °C derece araliginda gaza puskirtilerek gazigerisindeki
NOx emisyonlarinin tutuldugu on isitict kulelerine akuple ¢alisan sistemlerdir. Yiksek sicaklikta reaksiyona giren NH3
¢Ozeltileri N2 ve H20'ya donliserek baca gazindaki NOx emisyonu azaltmaktadir.

Kullanilan ekipmanlarin 6mri ve is saghigi glivenligi agisindan genelde %20-25 derisim oranlarinda sivi amonyak
¢Ozeltisi tercih edilmektedir. Kullanilan pulvarizasyon sisteminin dizayni emisyon azaltim verimliligi acisindan cok
o6nemlidir. 850 °C’nin altinda amonyak ¢6zeltisinin sisteme verilmesi bacadan direk kacak amonyak emisyonu ¢ikisina
sebep olabilecegi gibi fazla miktarda amonyagin sisteme verilmesi de bacadan ¢ikan kacak amonyak emisyonunu
artiracaktir. Diger taraftan 1.000°C’nin lizerinde amonyak ¢ozeltisinin verilmesi ise ekstra su ve NO katkisi yaparak
emisyon artisina sebebiyet verecektir. Bu sebeplerden dolayi en uygun kosul olarak 900 °C tercih edilmektedir.

SNCR tesislerinin yonetimi basit bir yazilim programi ile gerceklestirilebilmektedir. Fakat kullanilan amonyak
¢Ozeltisinin insan ve canli saghg Uzerindeki olumsuz etkileri ¢ok bliylktir. Bu nedenle 6zellikle depolama ve
dozajlama sistemlerinin oldugu bolgelerde ciddi glivenlik dnlemlerinin alinmasi gerekmektedir.

%80 NOx emisyonu azaltimina kadar varan verimle galisan SNCR tesisleri her ne kadar hizli ve kesin azaltim
gerceklestirilse de yatirrm maliyetleri ve 6zellikle kullanilan amonyak ¢6zeltisinin pahali olmasiyla ¢ok ciddi bir
maddi kilfet getirmektedir. Bu sebeple diger NOx azaltim sistemlerinin sonrasinda kullanilmasi ekonimik agidan
daha anlamli olmaktadir.

SNCR sistemleri haricinde SCR sistemleri ile de NOx azaltimlari miimk{indir ancak yatirim ve isletme maliyetleri cok
fazla yer kaplamasi gibi nedenlerden dolayi cimento sektoriinde kullanimlari tercih edilmemektedir.

1.1.2.2. SOx Emisyonu

Kullanilan fosil yakitlarin kikirt orani ve hammadde yapisina gore baca gazindaki SOx miktarlari degisiklik
gosterebili. Hommadde icerisindeki inorganik sulfatlar, inorganik ve organik silfidler birer SOx kaynagidir. Fosil
yakitlar ve alternatif yakitlarin icerisindeki klkirt orani ve silfatlar dogrudan SOx emisyonlarini etkilemektedir.

Gaz haldeki kikirtin % 99’u SO2’dir. Hammadde ve yakitlardan kaynaklanan SO2 emisyonu bacada sinir degerlerin
¢ok altinda seyretmektedir. Bunun en 6nemli nedeni ¢imento sektériinde 6n isitici kulelerinden gazin gegisi
esnasinda hammadde ile temasinda dogal bir SOx giderici olarak galismasi ve kiikirt kaynaklarini klinkerin igerisinde
hapsetmesidir. Hammadde icerisindeki silfitlerden kaynaklanan ve atiklarin alternatif yakit olarak yakilmasi sonucu
ekstradan gelen kiikirt bilesenleri disinda yakma kaynakli olusan tiim SOx’ler 6n isitici kulelerinde tutularak firina
girer ve klinker igerisinde hapsolmus olur. Boylelikle prosesin dogasi geregi SOx aritma sistemi seklinde gaz aritimi
gerceklesir ve bacadan salinan SO2 miktari diistik gerceklesir.

1.1.2.3. Diger Gaz Emisyonlari

Cimento ham maddelerinden, yakitlardan ve atiklarin alternatif yakit ve hammadde olarak kullanimindan
kaynaklanan organik maddeler de fabrikalardan disariya salinabilmektedir. Bu emisyon tiplerini 6lgmek ve gerekli
tedbirleri almak icin yasal mevzuatlarin uygun goérdigl periyotlarda TOC (Toplam Organik Karbon), VOC (Ugucu
Organik Karbon), Dioksinler, Furanlar, PAH’lar (Polisiklik aromatik hidrokarbonlar), PCB’ler (Poliklorobifeniller), HF
(Hidrojen Flortr), HCI (Hidrojen Klortir), Agir Metaller (Cd, Tl, Hg, Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V) dlcilerekraporlanir.
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Emisyonlarin takibinde akredite kuruluslar tarafindan yapilan Olclimler ve dizenlenen raporlar baz alinir ve
uluslararasi gegerlilige sahip olurlar. Akredite kurulus disinda yapilan emisyon 6lglimleri yasal olarak gegerliligi olan
Olgimler degildir.

Gelisen teknolojiler, yenilenen mevzuatlar ve artan cevre hassasiyeti nedeniyle ¢imento sektoriinde yapilan
Olgcimlerin ¢ogu anlik on-line 6l¢iim sistemine baglanmistir ve bacadan ¢ikan gazlarin ¢cogu 6zelligi on-line olarak
izlenmektedir. Bu konuda béliim 1.1.3 (Siirekli Emisyon Olgme ve izleme Sistemi) konusunda ayrintil bilgi verilmistir.

Tum bu bilgiler 1siginda unutulmamalidir ki en iyi emisyon yonetimi hammaddelerin, fosil yakitlarin ve alternatif
yakitlarin kabul kriterlerinde emisyona olan katkilarinin arastirilarak en basinda emisyon kaynaklarinin yonetilmesidir.
Dogru ve yeni nesil proses ekipmanlari ile dogru ve disiik emisyonlu yakitlarin se¢cimi en dnemli emisyon kontrol
sistemidir.

1.1.3. Siirekli Emisyon Olgme Sistemi (SEOS)

Bacalardan ¢ikan gazlarin online olarak izlenmesi bolgesel olarak bazi fabrikalarda 2006 yili itibariyle uygulanmaya
baslasa da 2011 yilinda yayinlanan mevzuat ile birlikte ¢cimento sektériiniin tamamina hitap eder hale gelmistir.
Kullanilan cihazlar, 6lgim sistemleri, yazilim programlari ve kontrol faaliyetleri standartlastirilarak Avrupa Birligine
uygun hale getirilmistir. Bu kapsamda ¢cimento fabrikalarinin bacalarindan c¢ikan gazda debi, sicaklik, 02, CO, SO2,
NOx, toz parametreleri anlk olarak 6l¢lilmektedir. Atiklarin alternatif yakit olarak kullanildigi fabrikalarda bu
parametrelere ek olarak HF, HCI ve TOC parametrelerinin de 6lcim ek olarak talep edilmektedir.

Emisyonlarin siirekli izlenmesi maksadiyla kullanilan 8lgiim sistemlerinin tamamina Siirekli Emisyon Olciim Sistemi
(SEOS) denir ve bu sistemler;

Gaz Analizorleri,

Toz Ol¢iim Cihazlari

Debi Olciim Cihazlar,

Sicaklik Olgiim Cihazlari,

Basing Olciim Cihazlarindan olusmaktadir.

SEOS Sisteminde 3 Temel Kalite Giivence Sistemi takibivardir.

Birinci Seviye Kalite Glivence Sistemi (KGS-1)
SEQS’ te kullanilan analizérlerin TS EN 14181 standardi QAL 1’ e gére onaylanmis, uluslararasi kabul gérmiis
sertifikalandirma kurum/kuruluslari tarafindan sertifikalandiriimis olmasi zorunludur.

Kullanilan analizorlerin performans kriterleri ve test yontemlerinin TS EN 15267-3 standardina uygun olarak yapilmasi
ve bu standarda goére uluslararasi kabul gérmus sertifikalandirma kurum/kuruluslari tarafindan sertifikalandiriimasi
gerekmektedir.

SEOS’ te kullanilan analizérlerin belirsizlik hesaplarinin EN 1SO 14956 ve/veya TS EN 15267-3 standartlarina gére
hesaplanmasi ve uluslararasi kabul gormus sertifikalandirma kurum/kuruluslar tarafindan sertifikalandirilmasi
zorunludur. Fakat isitmali hat, yogusturucu vb. ekipmanlarin herhangi bir sertifika zorunlulugu bulunmamaktadir.

Surekli Emisyon Olgiim Sistemlerinin kurulumu 6ncesi; kurulum sartlari mevzuatta belirtilen formata uygun
sekilde, isletme bilgileri, numune alma dizlemi, calisma platformu, analizor kabini konumu bilgilerini iceren
“Fizibilite Raporu” hazirlanir ve Cevre ve Sehircilik il Miidiirligi (Valilik) tarafindan onaylandiktan sonra KGS1 siireci
tamamlanarak sistem KGS2 olgiimleri icin uygun hale getirilmis olur.



ikinci Seviye Kalite Giivence Sistemi (KGS-2)
KGS2 ve YGT (Yillik Gegerlilik Testi) 6l¢timlerinin Bakanlik¢a yetkilendirilmis kuruluslara yaptirilmasi, KGS2 sonug ve
raporlarinin en ge¢ 4 ay icerisinde, YGT raporlarinin ise en geg 2 ay icerisinde tamamlanmasi gerekmektedir.

KGS2 Olclimleri; SEOS’iin uygun kurulumundan sonra isletmeye alinmadan énce, paralel dlgiimler sonucu
kalibrasyon fonksiyonu olusturma yontemidir. 5 yilda bir kez yapilir.

YGT Olgiimleri; SEOS’iin yillik olarak yapilan paralel él¢iimler sonucu KGS2’de olusturulan kalibrasyon
fonksiyonunun gecerli oldugunun dogrulanmasidir. Her yil 1 kez yapilir.

Uclincii Seviye Kalite Glivence Sistemi (KGS-3)
KGS-3; isletme siiresince SEOS’in normal calisma kosullarinda sifir ve span élciimlerle yapilan fonksiyon kontrolleri
sonucu KGS2'de olusturulan kalibrasyon fonksiyonunun gecerliliginin kontrol edilmesi siirecidir.

KGS-3 siireci tamamen ¢imento fabrikasinin takip ve sorumlulugunda olan bir sire¢ olup asagidaki konularin
takibini temel almaktadir.

e Sirekli 6lgimler devam ettigi siirece her ay yapilmasi ve dokiimantasyonu zorunludur.

e KGS3 6l¢timleri veri degerlendirme sisteminde tarih ve saat bilgisi ile belirtilecek ancak bu degerler
ortalamalara katilmayacaktir.

e Bakim ve kontrollerin yapilmasi

e KGS3 hattinin hazirlanmasi

e Referans malzemelerin temini

e Dogrulama okumalarinin alinmasi

e Sapmalarin tespit edilmesi ve degerlendirilmesi

1.1.4. Atk Isi Geri Kazanimi

Klinker Giretim surecindeki ylksek 1sil prosesten kaynakli gaz cikis sicakligi, teknolojik yapilarina gore farklilasmakla
beraber 6n isitici sonrasinda 280 °C — 350 °C arasinda, klinker sogutma cikisinda da 250 °C — 300 °C arasinda degisen
ve klinker Gretim kapasitesine bagl olarak artan debilerdeki atik sicak gazlar, yiksek isil islemdeki iretim siirecinde
tekrar kullanilmadigindan direkt olarak atmosfere atilmaktadir. Klinker Gretim prosesinde atil olan bu sicakhktaki
gazlar, klasik buhar teknolojisine dayali elektrik enerjisi Uretimi icin 6nemli bir 1s1 kaynagl olmasindan otiri
degerlendirilebilmektedir.

Cimento Uretim prosesi geregi, bacalardan atmosfere atilan yiiksek sicakliktaki gazlarin daha distk sicakliklarda
atilmasi ve bu sayede elektrik enerjisi elde edilmesi temeline sahip atik 1sI geri kazanim tesislerinde bacalardan
atilan isil degeri yiiksek olan atik gazin enerjisi kullanilarak kazanlarda buhar iretilir. Uretilen buhar pompa yardimi
ile kollektore gonderilerek, buradan tlrbin dondirilmekte, jenaratorde elektrik enerjisi Uretilmektedir. Sistemde
kullanilan gazlar, 1si1 transferi amagli kullanilacagi i¢cin emisyon degerlerinde bir degisim olmamaktadir. Boylelikle
atmosfere ylksek sicaklikta verilen gazlarin isilari geri kazanilarak degerlendiriimekte, atmosfere diisiik sicaklikta ve
ayni 6zellikte gaz emisyonu verilmektedir.

1.2. Atik Yonetimi

Son donemlerde 6nemli gelisim saglayan atik yonetimi faaliyetleri Glkemizin gelisen ve degisen cevresel sektoriiniin
onemli bir pargasidir. Atigin kaynagindan itibaren zararsiz hale getirildigi son noktaya kadar dnlenmesi, azaltilmasi,
yeniden kullanimi, geri kazanimi, geri donilisiimu ve bertarafina
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kadar gecen siirecte; evsel nitelikli kati atiklar, tibbi atiklar, tehlikeli ve 6zel atiklar ilgili mevzuatlar ¢ergevesinde
kontrol edilmektedir. Bu dogrultuda Ulkemizde yerel yonetimler, atik yonetimi faaliyetleri ile istigal eden 6zel
tesekkiller ve bilimsel arastirma ve gelistirmeyi amaglayan akademik kurumlar atik yonetimi faaliyetlerine yon
vermektedir.

Atiklarin; kaynaginda azaltilmasi, 6zelligine gore ayrilmasi, toplanmasi, ara depolanmasi, gegici depolanmasi, geri
kazanilmasi, tasinmasi, bertarafi ve bertaraf islemleri sonrasi kontrol ve benzeri islemler bir bltin olarak atik
yonetimi olarak ifade edilmektedir. Entegre atik yonetimi ise atik ydnetiminin entegre olarak tiim atiklarla birlikte
uygulanmasidir.

1.2.1. Atk Yonetim Hiyerarsisi

Atik ydnetimi; atigin olusumunun 6nlenmesi, kaynaginda azaltilmasi, yeniden kullanilmasi, 6zelligine ve tiirline gore
ayrilmasi, biriktirilmesi, toplanmasi, gecici depolanmasi, tasinmasi, ara depolanmasi, geri dontsimd, enerji geri
kazanimi dahil geri kazanilmasi, bertarafi, bertaraf islemleri sonrasi izlenmesi, kontrolli ve denetimi kapsayan bir
faaliyetler butintdur. Atk Yonetimi asagida gosterilen sekil ile 6zetlenir.

Atik yonetim planini hazirlamak

Atik

Ureticisi

HERNER

Atik miktarini kayit altina almak

Sekil 6. Atk Yonetim Hiyerarsisi

1.2.1.1. Auk Yonetim Plani hazirlanmasi

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi’nin yayinladigi format dogrultusunda Endustriyel Atk Yonetim Plani Formatina gore
EndUstriyel Atik Yonetim Plani hazirlanir.
o Tesis iletisim bilgileri
e Var ise, lisans, gecici faaliyet belgesi, cevre izin ve lisans belgesi, cevre lisansi numarasi veya toplama-ayirma izni
belge numarasi ve gecerlilik sliresi
o Tesis yetkilisi bilgileri
e Atk Yonetim Planinda atiklarin gonderildigi tesislerin tirli (Toplama-Ayirma/Geri Kazanim/Bertaraf), Atik
Yonetimi Yonetmelik Ek-1I-A ve B’de yer alan D ve R kodlari, her bir tesise gonderilen atik miktari ve toplam atik
miktari icindeki ylzdesi



e Atk Ureticisinin kendi geri kazanim/bertaraf tesisi varsa ve atiklarin bu sekilde geri kazanim/bertarafi
saglaniyorsa geri kazanim/bertaraf birimi hakkinda bilgi (planlar ve yontemler)

e Geri kazanimi mimkin olmayan ve bertarafa gonderilen atiklarla ilgili olarak, atik Ureticisi tarafindan bunun
nedenlerinin aciklanmasi gerekmektedir. (Ornegin; geri kazanim maliyetinin yiiksek olusu, uygun geri kazanim
tesisi bulunmamasi, geri kazanilan malzemenin pazar payinin bulunmamasi v.b.)

1.2.1.2. Atiklarn Ayri Toplamak ve Tagimak

Atik Yonetimi Yonetmeligi kapsaminda atiklar kaynaginda ayri ayri toplanmali ve birbirine karistirimadan tasinip,
depolama alanina génderilmelidir. Kullaniimakta olan konteynirlarin yeri, atigin kaynaginda en kolay ulasilabilecek
noktalar tespit edilmesi ile belirlenmelidir. Ayrica toplanti ve egitim gibi calismalar esnasindaki geri doniislere
gore gerekli aksiyonlar alinmalidir. Kullanilmakta olan konteynirlar; gtinliik ve aylik atik ¢ikis miktarlarina gore ara
depolamaya nakil i¢cin uygun kapasite ve sekilde atik toplama aparatlarinin (konteyner, kutu, geri kazanim atik
toplama merkezi) 6zelliklerine gére belirlenmelidir. En dogru atik yonetimi atiklarin kaynaginda ayristiriimasidir.

1.2.1.3. Auklari Gegici Depolanmak

Mevzuat kapsaminda ayda bin kilogram veya daha fazla tehlikeli atik tGreten atik Ureticileri tehlikeli atiklarini gegici
depoladiklari alanlar/konteynerler icin Cevre ve Sehircilik il Miidiirligi’nden Gegici Depolama izni almasi gerekir.

Gegici Depolama: Atiklarin, atik Ureticisi tarafindan isleme tesislerine ulastirlmadan 6nce giivenli bir sekilde
bekletilmesidir.

Gegici Depolama Alaninin Ozellikleri

e Gegicidepolama alani tistii kapali ve her tiirlii dis etkenden atiklari koruyacak sekilde olusturulur. il midirlugiince
uygun gorilmesi halinde, tehlikesiz atik gecici depolama alaninin Gstiniln kapali olmasi sarti aranmayabilir.

¢ Gegici depolama alaninin zemini gegirimsiz malzemeden teskil edilir.

¢ Gegici depolama alaninda sizma veya dokiilmelere karsi absorban malzeme bulundurulur.

¢ Gegici depolama alaninin sizma ve dokllmelere karsi etrafi 1zgarayla cevrelenir. Izgarada biriken sivilar toplanarak
uygun yontemle geri kazanim/bertarafi saglanir, alici ortama desarj edilmez.

¢ Gecici depolama alaninda yangin gibi her tirli acil duruma karsi glivenlik tedbirlerialinir.

e Gegici depolama alani disaridan izinsiz sekilde girise izin vermeyecek sekilde teskil edilir.

e Gegici depolama alaninda atiklarin tehlikelilik 6zelligine gére uygun bélimlendirme yapilir. Atiklar atik kodlarina
gbre ayri ayri depolanir.

¢ Gegici depolama alani olarak konteyner kullanilabilir. Konteynir kullaniimasi halinde konteyner gegirimsiz zemin
Uzerine yerlestirilir, konteynerin etrafi 1zgara ile cevrelenir, sizma ve dokilmelere karsi absorban malzeme
bulundurulur.

¢ Gegici depolama alanindan/konteynerinden sorumlu bir calisan belirlenir. Sorumlu calisan gecici depolama
alanina/konteynerine giren ve ¢ikan tim atiklarin kayitlarini tutar ve izinsiz giris ve ¢ikisa engel olur. Sorumlu
calisanin iletisim bilgileri il Midurliigiine bildirilir.

e [l midirligiince gerek gériilmesi halinde talep edilecek ilave tedbirler alinir.

Gegici Depolama alaninin yukarida belirtilen 6zellikleri tamamlandiginda Cevre ve Sehircilik il Midirliigi’ne Gegici
Depolama izni igin basvuruda bulunulur. Gegici depolama alani/konteyneri icin izin siiresiz olarak verilir. Gegici
depolama alaninda degisiklik olmasi halinde gegici depolama izni yenilenir. Gegici depolama alanina alinan her bir
atik etiketlenir.
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Etiket Uzerinde;

e Atigin atik kodu,

e Tehlikeli atik olup olmadigi,

e Tehlikeli atiklar icin atigin tehlikelilik 6zellikleri ve riskleri,
e Atigin depolama alanina giris tarihi

bilgileri yer alir.

Atuklar birbirleriyle reaksiyona girmeyecek sekilde gecici depolanir. Tibbi atiklar hari¢c olmak lizere, tehlikeli atiklar
gecici depolama alaninda en fazla 6 ay, tehlikesiz atiklar ise en fazla 1 yil slreyle gegici depolanir. Miktarina
bakilmaksizin tehlikeli atiklarin toplanmasi, tasinmasi, ara depolanmasi, geri kazanimi, yeniden kullanilmasi,
bertarafi ve prosesten kaynaklanan tehlikeli atiklarin gecici depolanmasi faaliyetlerinde bulunanlar faaliyetleri
nedeniyle olusacak bir kaza dolayisiyla ticlincli sahislara verebilecekleri zararlara karsi tehlikeli attk malt sorumluluk
sigortasi yaptirmak zorundadirlar.

1.2.1.4. Personeli Egitmek

Gegici depolama alanindan/konteynerinden sorumlu bir ¢alisan, atiklarin y6netimi konusunda egitilir. Egitim
sonucunda sorumlu calisan gecici depolama alanina/konteynerine giren ve ¢ikan tim atiklarin kayitlarini tutar ve
izinsiz giris ve ¢ikisa engel olur.

1.2.1.5. Bertaraf Harcamalarini Karsilamak

Atik Ureticisi, atigin niteliginin belirlenmesi, toplanmasi, taginmasi ve islenmesi igin yapilan harcamalari karsilamakla,
yukUmladdar.

1.2.1.6. Atk Miktarini Kayit Altina Almak

Gegici depolama alaninda sorumlu personel gecici depolama alanina/konteynerine giren ve ¢ikan tim atiklarin
kayitlarini tutar. Mevzuat kapsaminda atik Greticisi gondermis oldugu her atigi kayit altin almakla yikamladdr.

Atk Ureticisi her yil Atik Beyan Formunu doldurmakla yikimludir. Atk beyani; bir 6nceki yila ait bilgileri icerecek
sekilde mevzuatta belirtilen tarihlerde Bakanlikga hazirlanan cevrimici uygulamalar kullanarak doldurmak,
onaylamak, ciktisini almak ve bes yil boyunca bir nishasini saklamakla yikimltddr.

1.2.2. Gimento Uretiminde Olusabilecek Atiklar

Cimento lretiminde olusabilecek atiklara isiskin 6rnekler Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Ornek Faaliyet ve Atiklar

Olusabilecek Atiklar

Faaliyet Alanlari Faaliyet/ islemler (Tehlikeli/ Tehlikesiz)
Uretim /Bakim-Onarim Faaliyetleri Makine ve ekipmanlarin bakim onarim faaliyetleri | Kontamine Atik
Bakim-Onarim Faaliyetleri Makine ve ekipmanlarin yag degisimleri Atik Yag
Bakim-Onarim Faaliyetleri Makine ve ekipmanlarin yag degisimleri Kontamine Metal
idari Bina/isletme Binasi/Fabrika Sahasi Aydinlatmalara yapilan bakim onarim faaliyetleri Flioresan Lambalar

Enfeksiyonu dnlemek amaci ile toplanmalari ve
Revir bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar Tibbi Atiklar

idari Bina/isletme Binasi Tehlikeli maddeler igeren atik baski tonerleri Atk Toner

idari Bina/isletme Binasi/Bakim-Onarim

Faaliyetleri Kullanilan kesintisiz glic kaynaklari Akii




Faaliyet Alanlari

Faaliyet/ islemler

Olusabilecek Atiklar
(Tehlikeli/ Tehlikesiz)

Bakim-Onarim Faaliyetleri

Makine ve ekipmanlarin yag degisimleri

Kontamine Sac Bidon,
Kontamine IBC- Varil

Bakim-Onarim Faaliyetleri

Makine ve ekipmanlarin bakim onarim faaliyetleri

Atk Basingli Kaplar

Bakim-Onarim Faaliyetleri

Makine ve ekipmanlarin bakim onarim faaliyetleri

Atk Yag Filtreleri

Uretim/Bakim-Onarim Faaliyetleri

Uretim ve Bakim onarim faaliyetleri

Fuel Oil ve Mazot

Kimya Laboratuvari

Laboratuvarda yapilan analizler

Laboratuvar sivi atiklari

idari Bina/ Isletme Binasi

Kullanilan kesintisiz gii¢ kaynaklari

Atk Pil

Uretim

Yirtilan ¢imento paket ambalajlari, ofisten
kaynakli kagit ve plastik atiklar

Kagit/Karton ve plastik
atiklar

Uretim

Nakliye ambalaji olarak kullanimi sonucu

Atik Palet, Ahsap

Bakim-Onarim Faaliyetleri

Makine ve ekipmanlarin bakim onarim faaliyetleri

Karisik Metaller

Bakim-Onarim Faaliyetleri

Makine ve ekipmanlarin bakim onarim faaliyetleri

Demir Metal Capaklari ve
Talaglari

Bakim-Onarim Faaliyetleri

Makine ve ekipmanlarin bakim onarim faaliyetleri

Kablolar

Bakim-Onarim Faaliyetleri

Makine ve ekipmanlarin bakim onarim faaliyetleri

Plastik ve Lastik

1.2.3. Gikan Atiklarin Bertarafi/Geri Kazanim/Geri Donlisim Yéntemleri

Cimento Uretim sirecinde ¢ikan atiklarin yonetimi; atigin kaynagindan itibaren 6nlenmesi, azaltilmasi, yeniden
kullaniminin ardindan atik koduna gore ayri ayri gegici atik depolama sahasinda depolanmasidir.

Gecici depolama sahasinda depolanan atiklarin mevzuata uygun olarak lisansli firmaya gonderilmesi saglanmalidir.
Firmalara gonderimi esnasinda UATF (Ulusal Atik Tasima Formu) dizenlenir.

isletmeler, atik beyan formunu bir énceki yila ait bilgileri icerecek sekilde mevzuatta belirtilen tarihlerde Bakanlikga
hazirlanan ¢evrimici uygulamalar kullanarak doldurmak, onaylamak, ¢iktisini almak ve bes yil boyunca bir ntshasini
saklamakla yukamluddr.

Piyasaya suriilen ambalajlar (kagit/karton, cam, plastik vs.) her yil bir dnceki yila ait verileri icerecek sekilde Subat
ayl sonuna kadar Bakanlik¢a hazirlanan ¢evrimici uygulamalar kullanarak doldurulur.

1.3. Su ve Atik Su Yonetimi

Cimento Uretim faaliyeti slirecinde olusan bir attksu bulunmamaktadir. Sogutma amaciyla, gaz sogutma kulelerinde
kullanilan su buharlasarak ortamdan uzaklasmakta, makine/ekipman sogutma sulari ise genellikle kapali ¢cevrim
oldugu icin bu noktalardan da bir attksu olusumu s6z konusu olmamaktadir.

Laboratuvarlar gibi kimyasallarin kullanildigi alanlarda ise sivi kimyasallar lavobolara dékiilmemeli ve ayri toplanarak
lisansli firmalara bertarafa gonderilmelidir.
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Yemekhane, banyolar, dinlenme alanlari, sosyal tesisler gibi alanlarda insani faaliyetler sonucu olusan atiksu ise
aritma tesislerinde aritilip mevzuatta yer alan standartlari saglayarak alici ortama veya kanalizasyon sistemine
desarj edilmelidir.

Nakliye faaliyetleri sirasinda araglardan kaynaklanan ylizey kontaminasyonu, zemine c¢okelen kagak tozlar,
yagmurlarin yagmasi gibi faaliyetler sonucu olusan yizey sulari ayri toplanarak gerekli 6n aritma islemlerinden
gecirilip tekrardan kullanilabilir veya mevzuata uygun olarak alici ortama desarj edilir.

1.4. Gevresel Giirilti Yonetimi

1.4.1. Giiriiltii Kaynaklari

Ses maddedeki molekillerin titresmesi sonucu olusan bir enerji tlrldir. Fiziksel boyutta basit bir mekanik
dizensizliktir. Sesi olusturan titresimlerin birim zamandaki sayisina frekans denir ve Hertz (Hz) olarak ifade edilir.
insan kulagi 20-20.000 Hz araligindaki sesleri duyabilmektedir.

GUrdltl ise en genis tanimiyla istenmeyen ses olarak nitelendirilebilir. Ulasim araglari, kara yolu trafigi, demir yolu
trafigi, hava yolu trafigi, deniz yolu trafigi, acik alanda kullanilan techizat, santiye alanlari, sanayi tesisleri, atdlye,
imalathane, isyerleri ve benzeri ile rekreasyon ve eglence yerlerinden gevreye yayilan giiriilti dahil olmak lzere,
insan faaliyetleri neticesinde olusan zararli veya istenmeyen agik hava seslerinin tamami gevresel glriltl olarak
tanimlanmaktadir.

Sanayi tesisleri acisindan durum degerlendirildiginde, pek ¢cok makinanin birlikte calistigl bir isletmede girulti
olusmasi kaginilmaz olmaktadir. Tesisler ilgili yasal mevzuatlarda yer alan gereklere gore girilti haritalari, akustik
rapor ve cevresel glriltl seviyesi degerlendirme raporu ile ¢evresel girilti anlaminda yarattigi etkiyi olgmeli,
faaliyetlerinden kaynaklanan girultinin ise kisilerin sagligini olumsuz olarak etkilemeyecek seviyelerde tutulmasi
icin gerekli 6nlemlerialmalidir.

Temel Kavramlar:

e Ses basinci seviyesi (Lp): Ortamda belli bir noktada 6l¢lilen ses basincinin, referans ses basincina oraninin 10
tabanina gore logaritmasinin 20 ile ¢carpilmasiyla bulunan ve dB cinsinden ifade edilen degeri,

e Ses giicii seviyesi (Lw): Bir ses kaynaginin yaydigi ses giiciiniin milletlerarasi standartlarda tanimlanan referans
ses glicline oraninin 10 tabanina gore logaritmasinin 10 ile ¢arpilmasiyla bulunan ve dB cinsinden ifade edilen
degeri,

e dB: Birbirinden mertebe farkliliklari gésteren, nicelikleri anlamli olarak ifade etmede kullanilan logaritmik bir
olgegi,

e dBA: insan isitme sisteminin diisiik siddetteki seslere karsi en ¢ok hassas oldugu orta ve yiiksek frekanslara
daha fazla agirhk veren, A agirlikli ses seviyesi olarak tabir edilen ve giiriiltinin etkilenim degerlendirilmesi ve
kontrolinde yaygin olarak kullanilan bir ses seviyesi 6l¢ltind,

e Giindiz giiriiltii gostergesi (Lgilindiiz): A agirlikli uzun dénem ses seviyesinin enerji ortalamasi olup, yilin gindiiz
sirelerinin tamamina gore belirlenen ve glindliz siiresindeki rahatsizligi ifade etmekte kullanilan etkilenim
seviyesini,

e Aksam giiriiltii géstergesi (Laksam): A agirlikh uzun dénem ses seviyesinin enerji ortalamasi olup, yilin aksam
sirelerinin tamamina gore belirlenen ve aksam siresindeki rahatsizligl ifade etmekte kullanilan etkilenim
seviyesini,

e Gece giiriiltii gostergesi (Lgece): A agirlikli uzun dénem ses seviyesinin enerji ortalamasi olup, yilin gece
sirelerinin tamamina gore belirlenen ve gece siresindeki uyku kagirici rahatsizligl ifade etmekte kullanilan
etkilenim seviyesini,



1.4.2. Giiriilti Azaltimi

Bir isletmede glrllti azaltilmasi hedeflenirken iki 6nemli yaklasim vardir:

Fabrikanin tasarimi sirasinda daha az giriltili makinalarin secilip kullaniimasi,
Fabrikanin calistiriimasi sirasinda ¢ok glirtltili islemlerin digerlerinden ayirilmasi ve bu alanlardaki faaliyetlerin
glinlin daha uygun saatlerine kaydiriimasi.

Fabrika tasarlanirken alinacak énlemler:

Yeni ya da eklenecek birimlerin tasariminda girilti etkenini dnemli bir tasarim olgiti olarak kabul etmek,
GUraltala birimleri fabrikaya komsu konutlardan miimkiin oldugunca uzaga yerlestirmek,

GUraltala  birimlerin  etkisini azaltmak icin fabrikanin bazi binalarini engel/siper olarak kullanmak.
Ornegin kiricilarin, degirmenlerin sesinin iletimi ¢cimento silolari tarafindan azaltilir.

GUraltala makinalarin yiksek yerlerde bulunmasi engellenmelidir.

Verimli galismalari icin operatorlerin ¢alistigl kontrol odalarinin ses yaliimina 6nem verilmelidir.

Mevcut secenekler iginde en az glriltili ¢alisan makinalar secilmelidir.

GUrGltala makinalar/donatilar igin uygun ses yaliim teknikleri vardir, bunlarin kullanimi tercih edilmelidir.
GUraltala makinalar kapali bir yerde toplanmali, burasinin ses yalitimi da yapilmahdir.

Guraltald makinalarin giinde bir vardiya calisarak yeterli malzeme Uretecek/is yapacak kapasitelerde olmasi
saglanabilir. Ornegin kiricilar bir vardiya calisip fabrikay bir giin besleyebilirler.

Ozetle; bu tiir makinalarin gece calismasi azaltilmalidir, olabilirse &nlenmelidir.

Fabrika calistirilirken alinacak énlemler:

Yuksek ve disuk guraltila calismalar belirlenmeli, bunlar igin farkli yerler ayirilmal,

GUraltala makinalar ayri yerlerde toplanmali, bu odalarin ses yaliimi yapilmali,

GUraltala cahsmalarin kontrolunun uzaktan yapilabilmesine 6zen gosterilmeli,

GurGltula yerlerde calisanlarin is saatleri dizenlenebilir/azaltilabilir.

Gece vyiiksek giriltili islerin yapilmasi en aza indirilmeli. Ornegin gece patlatma yapilmamasi, kirici
calistiriimamasi gibi.

Gurdltiliu yerlerde calisanlara kisisel koruma donatilari saglanmalidir. Ornegin is makinalarinda ¢alisanlarin
maruz kaldigi glirtilta diizeyini 20-30 dB azaltan kapali kabinler, kulaklklar, ses engelleri.
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Tablo 2. Cimento Fabrikasinda Giiriiltii Olusturan Makinalar

Kaynak Ol¢iim Glriilti
Uzakhg (m) | Diizeyi (dB)
Darbeli havall delme makinasi 1 100- 115
v Déner havall delme makinasi 1 90 - 100
=0 |Dizel halath ekskavator 7 85-95
8 Dizel hidrolik ekskavator 7 90-100
Yikleyiciler (loder), tekerlekli, paletli 7 85-105
Buldozer, riper 7 85-105
Cekicli kiric 1 100- 110
Darbeli kiricilar / degirmenler 1 85-100
TUp degirmenler 1 100- 115
Réleli degirmenler 1 90 - 105
Degirmen tahrik birimleri 1 90-105
Elekler 1 95-115
Firin atesleme sistemleri 1 90 - 100
Doner firirn tahrik birimi 1 85-95
Dogal gaz borular 1 85-95
Fanlar, giris/cikis 1 95-125
Fanlar, gévde / kilif 1 75 -105
Bloverier 1 100- 120
Pistonlu kompresorler 1 95-110
Vidalikompresdrler 1 100- 120
Su pompalari 1 85-95
Goturicler (kanveyérler) tahrikleri 1 80-95
Koval elevatérler 1 85-95
Kavuguk banth gétartculer 1 65- 80
Titresimli gotartciler 1 85-100
Malzeme akisoluklari 1 85-110
Kayisligétirictler aktarma noktalar 1 90 - 105
Paketleme makinalar 1 75-85
Paletleme makinalari 1 80-90
Dokme tasiyan kamyonlar 7 80-90
Forklift, dizel 7 80-90

1.5. Toprak Kirliligi Yonetimi

Toprak Kirliligi Yonetimi, 2010 tarihinde yayinlanan toprak kirlili§i mevzuati ile ¢imento fabrikalarinin yasal
yuktumlultkleri arasina girmistir. Yonetmelik, yalnizca toprak kirliligine sebebiyet vermemek icin yapilacak olanlari
tanimlamaz ayni zamanda yonetmelikte kirlenmis olmasi muhtemel sahalar ile kirlenmis sahalarin temizlenmesi ile
ilgili tanimlamalar da mevcuttur.

Cimento fabrikalari; hava kirleticileri, attk yonetimi ve tehlikeli maddelerin depolanmasi ve kullanimi agisindan
toprak kirliligi konusunda 6nlemler almalidir.

Cimentofabrikalarinin mevzuatuyarincagosterge parametreleriarasindaagir metaller ve PAH yeralmaktadir. Emisyon
ve atik yakma periyodik dlciimlerinde tesislerden kaynakl agir metal, PAH ve Dioksin /Furan konsantrasyonlari
da belirlenmektedir. Tesisler, agir metal konsantrasyonlarini 6zellikle de civa konsantrasyonlarini kontrol altinda
tutarak topraga nifuz edebilecek kirliligin dnline gegebilirler.



Tehlikeli kimyasallarin tesislerde depolanmasi ve kullanilmasi sirasinda meydana gelen kazalari ve etkilerini 6nlemek
amaciyla asagidaki onlemler alinmalidir:

Tesislerde, tehlikeli kimyasallari depoladiklari alanlarda dékilme, sacgilma sonucu topraga karisacak kirleticilerin
online gecmek amaciyla toplama havuzlari yapiimalidir.

Depolamalar yeristl ya da yeralt tanklarinda yapiliyor olabilir bu durumda ilgili mevzuatlar kapsaminda yeterli
hacimde tasma havuzu insasi gereklidir. Yeralti tanklarinda ise kacak olup olmadig periyodik kontrol ile takip
edilebilir.

Daha az miktarlarda depolanan kimyasallar -ki bunlar laboratuvar kimyasallari olabilir- icin toplama kivetleri
kullanilmasi da mimkindr.

Tesislerde, bakim faaliyetleri nedeniyle madeni ve/veya yaglama yaglari kullanimlari yiksek miktarlarda
gerceklesmektedir. Tesis icerisinde bazi noktalarda hidrolik yaglama Uniteleri de mevcuttur. Bu lnitelerden
sizmasl muhtemel yaglarin topraga karismasini dnlemek amaciyla havuzlama yapilmasi iyi bir uygulamadir.
Ayrica, tesiste kullanilacak olan yaglarin tutuldugu odalar bir baska deyisle yaghanelerde de varillerin
depolanmasina dikkat edilmeli, yag varillerinin depolandigi noktalara toplama havuzlari yapilarak kirliligin
topraga ulasmasi engellenmelidir.

il

Sekil 7. Yeriistii Tanki Tasma Havuzu Ornegi Sekil 8. Yag Varilleri Toplama Havuzu Ornegi
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sekil 9. Yaghane Toplama Havuzu Ornegi

Cimento fabrikalari, blinyelerinde olusan tehlikeli atiklari ilgili mevzuatlar gercevesinde tesis sinirlari igerisinde
gecici olarak depolamaktadirlar. Atiklarin, tesis icerisinde depolandiklari alanlarin toprak kirliligine sebebiyet
vermeyecek sekilde diizenlenmis olmasi gereklidir. Atiklarin, depolandigi alanlarda sizinti ve doékilmelere karsi kor
kuyular yapilmali ve absorban malzemeler bulundurulmalidir. Atiklar her tiirlG sizintiyi 6nlemek amaciyla uygun
sekilde ambalajlanarak tesiste bekletilmelidir. Atiklarin tesis icerisinde ilgili gecici depolama noktasina tasinmasi
sirasida meydana gelebilecek kazalarin 6nlenmesi amaciyla ilgili talimatlar olusturulmali ve 6nlemler alinmalidir.

Atik yukind azaltmak, toprak kirliliginin 6nlenmesinde blylik 6nem tasir bu nedenle 3R (Azaltim, Tekrar Kullanim,
Geri D6nustim) kavramini yayginlastirarak atiklari kaynaginda ayri toplamaya ¢abalamak gereklidir.

1.6. Koku Yonetimi
1.6.1. Koku Kaynaklari

Cimento Fabrikalari Giretim prosesi geregi koku sorunlariyla karsilasilmayan bir sektor olsa da son zamanlarda aritma
tesisleri, atik 1s1 geri kazanim tesisleri, ters ozmoz tesisleri, SNCR tesisleri, atik depolama tesisleri, aritma camuru ve
ATY hazirlama tesisleri, atik besleme sistemleri gibi yeni nesil yardimci proseslerin sektore dahil olmasi ile birlikte
koku sorunlari ile karsilagilmaya baslanmistir.

1.6.2. Koku Onleme Sistemleri

Atiklarin icerisinde bulunan 6lgilebilen veya 6l¢clilemeyen birgok bilesik koku olusumuna sebebiyet verebilmektedir.
Genel anlamda atiklar icin en ¢ok sikinti olusturan parametreler; merkaptan ve tiirevleri, stlfir bilesikleri, amonyak
ve tlrevleri, solvent icerikli atiklar, ugcucu organikleri iceren atiklar, bekleme esnasinda olusan reaksiyonlar (metan
olusumu vb.) olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Koku emisyonlarini tesis icersinde asagidaki dnlemleri alarak azaltmak
veya tamamen almak mimkdin olabilmektedir.



Bu kapsamda alinmasi gereken baslica 6nlemler;

e Tesis icerisinde atiklarin tasinmasi esnasinda kullanilan araglarin ve disaridan alinan atiklarin nakliyesini yapan
araclarin sizdirmaz kasa sisteminde olmasi, kasalarinin kapali ya da branda ile kapatilabilir 6zellikte olmasi,

e Atiklarin depolandigi alanlarin riizgar yonu gozetilerek secilmesi ve secilen alanin kapatilarak kokunun riizgarla
tasinmasinin engellenmesi

e Atik depo sizinti sularinin ve saha da bulunan atik toplama konteynirlarinin sizdirmazliklarinin iyi yénetilmesi

e Atiklarin depolama esnasinda bekleme sirelerinin uzun olmamasi, reaksiyona girebilecek atiklarin miamkiin
oldugunca birbirine karistirilmamasi

e Atiklarin farkh firmalardan alinmasi ve bircok farkli icerikten olusmasi nedeniyle koku sikintisinin zamansiz
gelecegi dlistunulerek tatbikatlara ve proaktif 6nlemlere koku ile miicadele konularinin eklenmesi

Mevcut galisma ortaminin optimizasyonu ile yukarida bahsi gegen uygulamalarin koku sorunlarini ¢ézmemesi
durumunda koku 6nleme sistemleriile ek yatirim ve projelendirme yapilarak koku emisyonlari engellenebilmektedir.

Karsimiza en sik ¢ikan koku 6nleme prosesleri;
e Koku maskeleme sistemleri
e Biyofiltreler
e Scrubber (1slak yitkama kuleleri) sistemleri
o Aktif Karbon ve diger absorban malzeme sistemleri
e Ozonlama sistemleri
¢ Koku yakma sistemleri

1.6.2.1. Koku Maskeleme Sistemleri

Koku maskeleme sistemleri depolanan malzemenin (zerine veya emisyon kaynagina koku maskeleme amagli
dezenfekte Urinler, parfim oOzleri ve notralize Grlnler kullanilarak pskirtme yapilmasi ve kotii kokularin daha agir
iyi kokularla bastirilmasi islemini gorur.

Belirli konsantrasyonda malzeme hazirlanarak spreyleme sistemleri ile sis olusturulur. Direkt atiklarin tizerinde bir
maskeleme yapilabilecegi gibi riizgar yoni baz alinarak kokunun gidecegi yonde bir koku bariyeri de olusturulabilir.

1.6.2.2. Biyo Filtreler

Biyofiltreler koku iceren emisyon kaynaklarinda uygulandigi gibi ortam havasinin emilerek tek kaynakta toplanmasi
yontemi ile de uygulanabilir. Emisyon debisine gore dizayni yapilan biyo filtrelerde kurulan sistemin icerisindeki
filtre dolgu malzemesi lGzerinde bulunan mikroorganizmalar, biyofilm icine transfer edilen ugucu organik karbon
baglarini pargalanip inorganik gazlara okside ederek kokulu kirleticilerin CO, ve suya dontstirmesi sonucunda koku
probleminin ortadan kalkmasini saglamaktadir. Boylelikle gelen gazin icerisindeki koku molekdlleri aritilarak kokusu
giderilmis yada azaltilmis gaz emisyon olarak salinmaktadir.
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Sekil 10. Biyofiltreler

Biyo filtre sistemleri amonyak, H2S, merkaptan, disiilfitler, etilen klorir, metanol gibi ¢ok sayida kokulu bilesigin
aritiminda etkin olarak kullanilabilmektedir.

1.6.2.3. Islak Yikayicilar (Scrubber)

Tek kademeli veya c¢ift kademeli olarak, dikey veya yatay formda yapilabilen scrubberlarda fan ile scrubber igine
basilan gazin uygun kimyasallar ile yikanarak igindeki zararli gazlar uzaklastirilmaktadir. Scrubberlar yiksek
konsantrasyonlardaki zararl gazlari aritma amach kullanilmaktadir. Asitle yikama kisminda NH bilesikleri ve bazik
kirleticileri tutulmakta, Bazik yikama kisminda ise H2S ve tirevleri tutulmaktadir. Koku ile miicadelede 6énemli yer
tutan scrubber sistemleri kimyasal tliketimleri ve sogutma takviyesi yapilmasi durumunda elektrik tiiketimleri
ile isletme maliyeti ylksek sistemlerdir. Ancak %90 verimlere kadar koku giderimi yapilabilen etkili ¢oziimler
Uretilebilmektedir.
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Sekil 11. Islak Yikayici



1.6.2.4. Aktif Karbon ve Diger Absorban Malzeme Sistemleri

Koku olusumuna sebep veren gazlarin aktif karbon, organik veya kimyasal jel, aktivite 6zelligine sahip dogal ya da
yapay dolgu malzemesi gibi kokuyu pargalayan unitelerin igerisinden gegirilerek gazin aritilmasi prensibi ile galisan
sistemlerdir. Bu sistemlerde koku kaynaginin iyi tespit edilmesi ve dogru malzemenin kullaniimasi ¢ok dnemlidir.
Degisken koku kaynaklarinda verim degiskenlik gosterebilecegi icin yatirrm oncesi fizibilitenin ¢ok iyi yapilmasi
gereklidir. Aktivator ozelligindeki malzemeler sirekli reaksiyona girdigi icin kesikli sistemlerde isletme maliyeti
ylksek olmaktadir. Dogru koku kaynaklari i¢in kurulmasi durumunda koku engelleme verimi ¢ok yiiksek olan bir

prosestir.

Sekil 12. Aktif Karbon Sistemi Sekil 13. Organik Jel Sistemi

1.6.2.5. Ozonlama Sistemleri

Ozonjeneratorlerinde atmosferden alinan havaya elektrotlarla sabit elektrik akimiverilerek elektronlari hizlandirmak
suretiyle kinetik enerji kazandirip, oksijen molekiliindeki ¢ift bag pargalanarak bu islem sonunda agiga ¢ikan iki
oksijen atomu ozon olusturmak lizere diger bir oksijen molekiilii ile tepkimeye girer. Uretilen Ozon fanlar yardimiyla
kirli havaya enjekte edilerek aritma saglanir. isletme maliyetlerinin yiiksek olmasi sebebiyle ¢cok tercih edilmeyen

bir koku giderim yontemidir.

1.6.2.6. Koku Yakma Sistemleri

Koku yakma sistemleri koku giderimi acisindan en pahali sistemlerdir. Koku molekdlleri 850 °C’de yakilarak kokunun
bertaraf edilmesi saglanir. Mutlak ¢6ziimdir ve verimi en yiksek koku giderme sistemidir. Yatirrm ve isletme
maliyetlerinin ¢ok ylksek olmasi, ¢cimento sektériinde bu sistemlerin kurulmasini gerektirecek kadar ciddi koku
sorunlarinin olmamasi nedeniyle ¢ok fazla tercih edilmezler.
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2. ALTERNATIF YAKIT VE ALTERNATIF HAMMADDE KULLANIMI

Atiklarin ¢cimento sektoriinde kullanilmasi, kémdir, petrokok, linyit gibi birincil yakit ve kirectasi, kil, sist gibi birincil
hammaddelerin, kabul kriterlerine uygun atiklar ile ikame edilmesiislemidir.

Alternatif yakit ve alternatif hammadde olarak kabul edilen atiklarin organik kismina ait isil deger veya mineral
kismina ait malzeme degeri ¢cimento firinlarinda geri kazanilir. Avrupa Adalet Divani, atiklarin ¢cimento firinlarinda
alternatif yakit olarak kullaniimasini “yakma” degil “geri kazanim” olarak siniflamistir.

Cimento sanayi Uretim isleminin ozelliklerine gore, asagida belirtilen alternatif yakit, alternatif hammaddeler

ve alternatif katkilarin birlikte kullanilmasini saglamaktadir:

¢ |sil degere sahip olan alternatif yakitlar (atik yaglar, atiktan tiretilmis yakitlar, solventler, kontamine atiklar vb.)

¢ Mineral bileseni, klinker ya da ¢cimento Uretimine uygun olan alternatif hammaddeler (seramik atiklari, dokim
kumu, kontamine olmus toprak vb.)

e Hem isil degeri hem de mineral bilesenleri olan atiklar (evsel nitelikli aritma ¢amuru, kagit camuru, omriini
tamamlamis lastikler vb.)

¢ Alternatif katkilar, gesitli cimento tiplerini Gretmek igin klinker ile birlikte 6glitme sistemine beslenirler (yiksek
firin curifu, ucucu kiil, sentetik algi vb.)

2.1.  Teknikler ve Uygulamalar

2.1.1. Alternatif Yakit ve Alternatif Hammaddelerin Kabul Oncesi incelenmesi

Tum alternatif yakit ve alternatif hammaddeler fabrikaya kabuli oncesinde kaynagina gore teshis edilmeli,
incelenmelidir. S6z konusu alternatif yakit ve alternatif hammaddelerde 6n inceleme yapilarak, mineral/organik
icerigi ve agir metal oranlari hakkinda bilgi sahibi olmali ve bu degerler fabrikanin atik kabul kriterlerini karsilamalidir.
Alternatif yakit ve alternatif hammaddenin fabrikaya kabulli 6ncesinde, ilgili “Attk Sorumlusunun” asagidaki adimlari
izlemesi onerilir:
e Oncelikle, atik Ureticisinden atik kodu temin edilmesi
e Bu atik kodunun, yetkili otoritenin belirledigi “Alternatif Yakit ve Alternatif Hammadde” listesinde bulundugunun
teyit edilmesi
¢ Alternatif yakit ve alternatif hammaddenin miktari ve gerektiginde, analiz sonuglari ve/veya temsili numunenin
alinip, fabrikaya gonderilmesinin talep edilmesi, fabrika laboratuvarinda analiz yapilmasi
¢ Daha Onceden tesise ayni tip alternatif yakit ve alternatif hammadde kabul edilmis ise ve kimyasal ve fiziksel
ozelikleri biliniyor ise sonuglarin “Atik Kabul Kriterlerine” uygun olup, olmadiginin kontrol edilmesi

Fabrika, kabul prosesine devam etmeye veya reddetmeye veya atik kabul kriterlerine uymayan bir veya birden fazla
parametre varsa, atigl yeniden incelemeye karar vermelidir.
Atigin, tesisin atik kabul kriterlerine uymasi durumunda, s6zlesme asamasina gegilir.

2.1.2. Sozlesme Agsamasi

Fabrikanin alternatif yakit ve alternatif hammadde teklifinin hazirlamasi ve atik Ureticisinin teklifini kabul etmesi
durumunda, atik Ureticisi ile mutabik kalindiktan sonra, s6zlesme imzalanmasi onerilir. S6zlesme imzalandiktan
sonra, alternatif yakit ve/veya alternatif hammaddenin tesise kabulline baslanabilir.



Sozlesmelerde yer almasi 6nerilen dnemli hususlar asagida siralanmaktadir:

e Atik kodu

¢ Tesis atik kabul kriterleri

e Ambalaj sartlari

e Mevzuat uygun tasima formlari ve sevk irsaliyesi
e Arag lisans belgelerinin ibrazi

e Var ise tehlikelilik analizi talebi

¢ Uyusmazhk durumunda yapilmasi gerekenler

2.1.3. Fabrikaya Atik Kabulii

Sozlesme asamasini takiben, her bir sevkiyattan temsili numunelerinin alinmasi, fabrikanin laboratuvarinda “Atik
Kabul Kriterlerinde” belirtilen parametrelerin analizlerinin yapilmasi dnerilir.

Analiz sonuglarina gore, s6z konusu alternatif yakit ve alternatif hammaddenin s6zlesme geregi ve ilgili mevzuatta
belirtilen Atik Kabul Kriterlerine uymamasi durumunda, atik Ureticisi uyarilip, s6z konusu atiklar kabul edilmeyip,
fabrikaya gelen atik tasima araclari geri gonderilmelidir.

Analiz sonuglarina gore, sz konusu atigin sdzlesme geregi ilgili mevzuatta belirtilen Atik Kabul Kriterlerine uymasi
durumunda, s6z konusu atigin kabult yapiimalidir.

Fabrika ilgili Atik Birimi, fabrikaya kabul edilen atiklarin tiirti, miktari, kimden alindigi, kullanim miktari, bakiye atik
olusuyor ise bertaraf yontemi gibi bilgileri iceren kiitle balansi tablosunu, aylik olarak Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
sitesinde belirtilen ilgili forma on-line olarak islemelidir.

2.1.4. Alternatif Yakit Kabul Analizleri ve Kabul Kriterleri

iligli mevzuata gére cimento fabrikasina, her bir alternatif yakit teslimatinda asagida belirtilen parametrelerin
analizleri yapilmalidir:

e Alternatif yakit kaynagi ve atik kodu,
e Alternatif yakitin net kalori degeri,

e Kil miktari,

Su miktari,

e Ucucu madde miktari,

e Klorir igerigi.

Fabrikaya tedarik edilen alternatif hammaddeler
e Mevzuata uygun sekilde (Universite Teknik Raporu hazirlanmasi) tiretim déngiisiine gére belirlenmis atiklarin
(Ca, Si, Fe, Al icerigi) secilmesi
e Alternatif hammadde iceriginde TOK, Agir Metal iceriklerine dikkat edilmesi (Bakiniz WBCSD CSI, Guidelines
for Co-Processing Fuels and Raw Materials in Cement Manufacturing, 2014)

2.1.5. ATY (Atktan Tiiretilmis Yakit) Uretilmek icin Tedarik Edilen Alternatif Yakitlar

iligli mevzuata gére ¢imento fabrikasina ATY (retilmek icin gelen alternatif yakitlarin teslimatinda asagidaki
belirtilen parametrelerin analizleri yapiimalidir:

o Alternatif yakitin kaynagi ve atik kodu,
o Alternatif yakitin net kalori degeri,

o Kl miktari,

e Su miktari,

e Ucucu madde miktari,

e pH degeri.

1 31



32

2.1.6. Satin Alinan veya Fabrikada Uretilen ATY’nin Kabul Kriterleri

ilgili mevzuata gére fabrikaya tedarik edilen veya fabrikada tiretilen ATY, Tablo 3’de belirtilen 6zelliklere uygun olacak
sekilde hazirlanmaldir.

Mevzuat uyarinca, ATY hazirlayan tesislerin hazirladiklari yakitin 6zelliklerini gosterir analizleri tesis blinyesinde
kurulu bulunan laboratuvarda veya Bakanliktan yeterlik almis laboratuvarlarda gerceklestirmesi gerekmektedir.
Analiz sonucu dogrultusunda bilgi formlari hazirlanir ve glincellenir.

Tablo 3. ATY Kabul Kriter Degerleri

Parametre Kabul Kriter Sinir Degeri
Kalorifik deger, kcal/kg >2500

Tane boyutu, mm <50

Nem orani, % <35

Kloriir igerigi, % «q @

Hg, ug/MJ <330

Agir metal toplami, mg/M)J <2500

PCB, ppm <50

Solvent igerigi, % <15

™ Tane boyutu parametresi ATY kullanacak tesislerde kullanilan teknolojilerin Bakanlikga uygun bulunmasi halinde
arttinilabilir.

Klor by-pass hatti bulunan tesisler icin parametre U¢ katina kadar Bakanlikga uygun bulunmasi halinde artirilabilir.

2.1.7. Genel Oneriler

o Atikkabulkriterleri, diizenliaraliklarileilgiliyonetmelik, tebliglere uygun olarak, revize edilmeli, glincellenmelidir.

o Alternatif yakit ve alternatif hammaddelerin ve ATY’nin fabrika sahasinda alimi ve teslimi ile ilgili uygun
prosedurler hazirlanmali ve uygulanmalidir.

e Alternatif yakit ve alternatif hammaddelerle gelen dokiimanlarin, atik kabul kriterlerine veilgili yonetmeliklerine
uygunlugu kontrol edilmelidir.

e Alternatif yakit, alternatif hammaddelerin ve ATY’nin depolanmasi siireci, is Giivenligi ve Sagligi, yanginla
micadele ve yoresel sartlari dikkate almali ve ilgili ydnetmeliklere uygun olmahdir.

e Fabrika Kalite Kontrol Plani, alternatif yakit, alternatif hammadde ve ATY'yi icerecek sekilde genisletilmelidir.

e Cevre ve Kalite Yonetim Sistemlerinin (CKYS) sahada uygulanmasinin saglanmasi onerilir. Sahada alternatif
yakit, alternatif hammaddeleri ve ATY'yi yonetmek icin s6z konusu CKYS’ye uygun olan prosedirler, talimatlar,
islemler, ve kalite kontrol plani dahil edilmelidir.

2.2.  Birlikte islenmenin Avantajlari

Cimento Uretimi, slreci geregi alternatif yakitlar icin en uygun yanma ortami ve alternatif hammaddeler icin en
uygun kullanim kosullarini saglamaktadir.



Ozellikler Sicaklik ve siire

Finndaki sicakhk >1450 °C: malzeme
>1800 °C: alev sicakhig

Finnda bekleme suresi >12-15 saniye ve >1200 °C
>5-6 saniye ve >1800 °C

On kalsinatérdeki sicaklik SRED®C makzeme
>1000 °C: alev sicakhid

On kalsinatorde bekleme siiresi >2-6 saniye ve >800 “C

Kaynak: CEMBUREAU Siirdrtilebilir Cimento Uretimi Belgesi “Avrupa Gimento Sanayinde Alternatif Yakit ve
Hammaddelerin Birlikte Islenmesi”

Sekil 14. Beraber Yakmanin Avantajlari

e Yanma ortami oksijen igerigi agisindan zengin olup, doner firin arkasi intikal bolgesinde yiiksek oksijen orani ile
¢ok iyi bir yanma ortami saglanarak, CO emisyonlarinin olusmasi énlenir.

¢ Ana alev borusu bolgesinde 1800°C’den fazla sicaklikta ve gazin ve malzemenin yiksek bekleme sirelerinden
dolayi organik bilesenler tamamen pargalanir. Dioksin ve Furan gibi emisyonlar ¢ok disik seviyelerde ilgili
yonetmelik limitinin altinda olusur.

e Asit gazlar, kikirt dioksit ve hidrojen kloriir, doner firina beslenen farinde yer alan aktif kiregce baglanarak ve
alkalilerle birleserek tamamen etkisiz hale getirilir, s6z konusu emisyon parametrelerinin doner firin bacasinda
ilgili yonetmelik limitlerinin altinda kalmasi saglanir.

e Agir metaller metalik silikatlar gibi kararli yapilar ile klinker yapisina baglanarak, déner firin bacasina
gitmeden, klinker ve cimentoda tutulurlar (Civa, Kadmiyum ve Talyum gibi ucucu agir metaller klinkere tam
baglanamayabilirler, bu nedenle, atiklarda iceriklerine bakilip, kontrol edilmelidir)

e Birlikte yanma sonrasinda, sivi ve veya kalinti atik, kil Gretilmez; kilin tamami Uretilen klinkerin yapisina
baglanir (Déner firin sisteminde fazla kloriir veya alkali olmasindan dolayi Kloriir By-Pass sistemi gerekir).

Cimento Uretim prosesinde alternatif yakit ve alternatif hammaddelerin besleme noktalari cok 6nemli olup, tam
yanmanin saglanmasi ve doéner firin bacasinda ilgili ydnetmeliklere gére emisyon degerlerinin uygun olmasi igin
alternatif yakit ve alternatif hammaddelerin uygun besleme noktalarindan sisteme verilmesi gerekmektedir.

2.3. Dogal Kaynak Tasarrufu Saglanmasi

Turkiye'deki ¢cimento fabrikalari 2019 yilinda ihtiya¢ duyduklari isil gliciin yaklasik % 7’ sini alternatif yakitlardan
saglamis olup Tirkiye de alternatif yakitlari yliksek oranlarda kullanabilen ¢imento fabrikalarimiz da bulunmaktadir.

Alternatif yakit ve alternatif hammaddelerin kullaniimasi ile birlikte, komr, petrol koku, linyit gibi birincil fosil
yakitlar ile kiregtasi, marn, kil gibi dogal hammaddeler daha az kullanildigi icin madencilik ihtiyaci azalmis ve bu tir
faaliyetlerin gevresel ayak izinin iyilestirilmesi mimkin olmustur.
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2.4.  Sera Gazi Emisyonlarindan Tasarruf Saglanmasi

Yandaki semada aciklandigi lizere,
alternatif yakit ve hammaddelerin
beraber yakilmasi ve kullanilmasi,
kiiresel sera gazi emisyonlarinin
azaltlmasi icin Tirk c¢imento
sanayine vyiksek bir potansiyel
sunar.

Beraber yakilmadigi durumda,
bu atiklarin 6zel olarak kurulan
Yakma Tesislerinde yakilmasi ya da
dizenli depolanmasi durumunda,
esdegerleri oraninda sera gazl
emisyonlarinin salinimina sebep
olacaktr.

Biyokitle iceren atiklardan elde
edilen CO, emisyonlari ise iklim
acisindan notr durumdadir. Ornegin
evsel nitelikli aritma ¢amuru % 100
biyokitle olup, CO: emisyonlari
sifir kabul edilmektedir.

CIMENTO SANAYiiNDE FOSIL YAKITLAR YERINE ATIK VE
BIYOKUTLENIN KULLANILMASI AVRUPA'NIN MUTLAK
EMISYONLARINI AZALTMAKTADIR

Atik yakma ve cimento Cimento Uretiminde yakit

Oretimi olarak kullarmlan atik

o, Emisyonlar

Bl s

Atik Yakma Cimento Cimento
Finm * Fabrikas Fabrikas

'um imento

CIMENTO FABRiKASINDA KATI ATIK KULLANIMI DUZENLI
DEPOLAMA ALANINDAKi METAN EMiSYONLARINI
ONLEMEKTEDIR

Metan o, Emisyonlar Mt
co,
Kaynaklar - Fasil
Aok ak Fosivaktar  relt Yakatar
Aleysiz dizendi Cimento igerigi Cimento
depolama  *  Fabrikas Fabrikasi

- R O [

* Dazenll depolamadan gelen emisyonkar, 00, den 31 kat daha fardla kressl snma potarstyele
sahip bir gar olan metam %60 oraminda igesmektedir.

Kaynak: CEMBUREAU Siirdiiriilebilir Cimento Uretimi Belgesi

“Avrupa Cimento Sanayinde Alternatif Yakit ve Hammaddelerin

Birlikte islenmesi

Sekil 15. Beraber Yakmanin CO, Emisyonu Azaltimina Katkisi



2.5.  Evsel ATY Uretilmesi ve Cimento Fabrikalarinda Kullanilmasi

Mekanik-Biyolojik On islem Geri Kazanim Tesisi (Mechanical Biological Treatment-MBT), Belediye kati atik sahasi
icinde, karisik belediye kati atiklarinin mekanik olarak ayristirilmasi ve organik kisimlarin biyolojik olarak islem
gdrmesidir. Mekanik On islem, belediye kati atiklarinin ayristirilmasi, boyut kiigiilmesidir. Biyolojik On islem, havali-
havasiz biyolojik proseslerle biyoparcalanabilir atiklarin;

e Kompost malzemeye ¢evrilmesi
e Havasiz prosesle biogaz’a ¢evrilmesi, veya
¢ Mikroorganizmalar vasitasiyla Aerobik Biyolojik Kurutma yapilarak evsel ATY Uretilmesidir.

Mekanik Biyolojik On islem Geri Kazanim Tesisi prosesi kompost veya biyogaz iiretmek icin tasarlanmamalidir, zira
Uretilecek evsel ATY’nin miktari ve kalitesi ¢cimento fabrikalariigin diisiik kalacaktir. Bu nedenle, ¢cimento fabrikalarina
stirekli yiiksek miktarda ve iyi kalitede Evsel ATY temininin garanti edilmesi icin, Mekanik Biyolojik On islem Geri
Kazanim Tesisleri prosesinin aerobik kurutma Unitesini icerecek sekilde tasarimlarinin yapilmasi gerekmektedir.

Cimento fabrikalarina Evsel ATY liretmek icin gecerli olan proses 6rnegi asagida verilmektedir:

. . Hawvah Eleme &
Belediye At H Parcalama % Kurutma % Aynshrma H ATY

Demir&Demir dist metaller

Sekil 16. Evsel ATY Uretim Prosesi (MBT)

Bu On islemde, biyolojik reaksiyon kullanilarak, havali (aerobik) kurutma uygulamasi, disaridan herhangi bir s
kaynagini gerektirmemekte, 15 ile 20 glin arasinda stirmektedir.

Tipik Belediye Kati Atigi Kiitle Balansinin detaylari asagida Sekil 17’ de verilmektedir.

Avrupa’da belediyeler, Sekil 17’de belirtilen Mekanik-Biyolojik On islem Geri Kazanim prosesini uygulayarak,
belediye kati atik depolama alanlarina giden bakiye inert atigin %15-%20 gibi diisiik olmasinin ¢ok biiyiik depolama
alanlarina ihtiya¢ duyulmamasi agisindan kendileri icin ¢ok cazip oldugunu belirtmektedirler.

Gazlar
{Su buhan dahil)

(25%)

a

ﬁeﬂ:ﬁf'}iye At @ Haval Kurutma : N Eleme & Aynistirma
“

iri Kalintilar Demirli
metaller
%) pemir diss
metaller

{1%}_‘ Kalntilar
® o (15%)

Kat Auk Alam a7y
{55 %)

Sekil 17. Evsel ATY Uretimi Kiitle Dengesi

35



36

Sekil 18’den goriilecegi lizere, Evsel ATY Uretimiicin Tipik MBT akis prosesinde genel olarak iki ana hat bulunmaktadir.

Giri Kaba Metal Havah Optik ince Ciki
$ Kirici Ayirma Ayirm Ayirma Kirici %

Non-
FE

vt PN
L) ) ‘:>>aomm:> 3
Kaba | h !!ﬂl

| Kirici

O

! I 30’“"” L A" ince KIFICI
v : ! Yabanci i
Biyolojik 5 i a madde L

Kurutma

—*W @I

Sekil 18: MBT Akis Semasi
Kaynak: 2017 TURKCIMENTO Antalya Atik Sempozyumu

Birinci hat Gzerinde, evsel kati atiklar 6ncelikle Kaba Kiriciya gelerek, Elek’den gecip, 80 mm Ustl atiklar, metal
ayristiricida metalleri alinip, haval ayristiricida hafif ve agir malzemeler ayrilir. Ayristirilan hafif malzemeler, Optik
Ayiricida PVC 6zellikli malzemeler alinarak, ince Kiricida kirilarak, Evsel ATY haline getirilir.

ikinci hat (izerinde, Elekten gecen 80 mm alti atiklar, Biyolojik Kurutma Unitesinden gecip, Metal Ayristiricida
metalleri alinip, Havali Ayiricida yanamayan malzemeler ayrilip, ince Kiric’dan gectikten sonra, birinci hattaki ince
Kiricidan Uretilen Griin ile karistirilarak, son Grlin olan Evsel ATY Uretilir.

Atk Kabul Kriterlerine goére, Uretilen evsel ATY’ nin alt isil degerinin 3500 kcal/kg, klorir degerinin <%1 ve rutubet
degerinin <%20’ den olmasi gerekmektedir.

MBT tesisi icin diger dnemli bir kriter, kati attk depolama alanina gidecek bakiye inert atik oraninin % 15-20 olmasi,
kat1 atik depolama sahalarinin %80 oraninda kiigllmelerini saglayacaktir.



3. iKLiM DEGISIKLiGi

3.1. Kiiresel Isinma ve Nedenleri

Tarih boyunca diinya iklimi defalarca degisim yasamistir. Son 650.000 yilda yedi buzul devri yasanmis ve 11.700
yil 6nce son buzul devrinin sona ermesi ile modern iklim dénemi ve insanlik baslamistir. iklimsel bu degisiklikler,
genellikle Diinya yoriingesindeki cok ufak sapmalardan dolayi gezegene ulasan giines enerjisi miktarindaki degisiklige

baglanmistir. (NASA(1) 2020)

iklim sistemi, siipheye yer vermeyecek sekilde i1sinmis olup, 1950’den bu yana gozlenen degisiklikler son yiizyildir
esine rastlanmamis diizeydedir. Atmosfer ve okyanuslar isinmistir, kar ve buzlarin miktari azalmistir, deniz seviyesi
yiikselmistir ve atmosferdeki sera gazi seviyeleri artmistir. (IPCC-Headlines 2014)

sekil 19'daki grafik endustriyel devrim sonrasinda atmosferdeki CO,’nin hizli bir sekilde arttigini gostermektedir
(NASA(2) 2020). Buz karotlarinin analizi ve son yillara ait dogrudan 6lglimlerin kiyaslamasi olan bu grafik, endistriyel
devrimden bu yana atmosferdeki CO, seviyesinin artiginin kanitir (NASA(1) 2020). Gortlecegi Uzere, atmoserdeki
CO, seviyeleri endustriyel devrim sonrasi 280 ppm’den 400 ppm uzerine yikselmigtir. “ppm” ifadesinin Ingilizce
actlimi“part per million” olup, bir milyonda bir birim anlamini ifade etmektedir.
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Sekil 19. Atmosferik CO, Seviyeleri, (NASA(2) 2020))

Birlesmis Milletler (BM) ve Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) tarafindan olusturulan iklim Degisikligi konusunda
Haklmetlerarasi Panel (IPCC) bugline kadar bes adet degerlendirme raporu hazirlamistir (IPCC 2020).

IPCC uzmanlar grubu; atmosferin ve okyanuslarin isinmasinda, kiresel su sirkiilasyonunun degisiminde, kar
ve buzlarin azalmasinda, ortalama deniz seviyesinin yiikselmesinde ve bazi ekstrem iklim olaylarinda insanlarin

etkisinin tespit edildigini ifade etmistir.

1 37



38

IPCC, Yirminci ylizyilin ortalarindan sonra yasanan isinmada, insan etkisin en blylk ihtimal oldugunu degerlendirme
raporunda belirtmistir. (IPCC-Headlines 2014)

Bilim insanlari, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma konusunda biylik resmi gorebilmek icin ileri teknolojileri
kullanmaktadir. Bu teknolojiler arasinda cesitli uydu goérintilerinin kullanilmasi ve kutuplardan alinan buz
karotlarinin analiz edilmesi bulunmaktadir. Onceki yiizyillara ait kosullarin tespiti igin agac halkalari, mercan kayalari
ve sedimanter kayalarin katmanlari bilimsel olarak analiz edilmistir. Eski devirlere yonelik bu analizler, mevcut
durumda yasanan isinmanin buzul ¢agini takip eden isinmaya nazaran on kat daha hizli oldugunu gostermistir.
(NASA(1) 2020)

Birlesmis Milletler, Diinya Meteoroloji Orgiitii ve ABD Ulusal Havacilik ve Uzay Birimi (NASA) gibi saygin uluslararasi
kurumlar, gectigimiz 50 yilda yasanan iklim degisikligi ve kiiresel isinmanin tartismasiz bir gercek oldugunu kabul
etmistir. Sekil 20’de bes ayri uluslararasi bilimsel kurulusun tespit ettigi kiiresel sicaklik verileri yer almaktadir. Tim
grafikler, son 50 yilda ani bir iIsinma olustugunu ve son 10 yilda en yiiksek sicakliklarin kaydedildigini gostermektedir.
Bunu yani sira, diinya capinda bircok uluslararasi kurulus bu pozisyonu destekler bir bildiri yayinlamistir. (NASA(3)
2020)

1.0 7 NASA Goddard Institute for Space Studies (v4)

Hadley Center/Climatic Research Unit (v4.6)

NOAA National Center for Environmental Information (v5)
Berkeley Earth
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Sekil 20. Uluslararasi Bilimsel Kurulusun Sicaklik Verilerinin Kiyaslamasi, (NASA(3) 2020)

3.2.  Dogal Sera Etkisi ve Kiiresel Isinma

Yerylzindeki hayat giinesten gelen enerjiye bagimlidir. Su buhari, karbon dioksit (CO,), metan (CH,) ve diazot
monoksit (N,0) gibi sera gazlari diinya yiizeyinde termal bir 6rtii olusturur, glinegten gelen 1siyl emer ve yeryizini
yasanabilir sicaklikta (yaklasik 15°C) tutar. Buna dogal sera etkisi denir. Birgok iklim uzmani; 20 yilzyilin ortasindan
sonra yasanan kiresel sicaklk artisini, insan aktivitelerinin sera etkisini artirmasina ve bu nedenle diinyadan
yansiyan isinin tutulmasina baglamaktadir. (NASA(4) 2020)



Glines 15181 atmosferden gecerek Dlnya ylizeyini

isitir. Bu 1s1, uzaya geri yansir.

Sera gazi molekiilleri yansiyanisinin biyiik bir

kismini absorbe eder, tiim yénlere yansitir ve

Dunya yuzeyiniisitir.

Sekil 21. Sera Etkisi

Sekil 21, sera etkisini sematik olarak gostermektedir. Son yuzyil icerisinde; komir, dogalgaz ve petrol gibi fosil
yakitlarin kullanimi ile 6zellikle karbon dioksit (CO,) ve metan (CH,) gazi seviyelerindeki artiglar dogal sera gazi
tabakasinin kalinlasmasina neden olmustur. Sera gazi seviyelerindeki artis, “Dogal Sera Etkisi” seviyesini artirmakta
ve kuresel sicaklik ortalamasinin artmasina bagh olarak iklim degisikligi etkilerine neden olmaktadir.

Tablo 4, sera gazlarinin kaynaklarini ve farkh sera gazlarinin kiiresel i1sinma potansiyellerini (bir birim atmosfere
salindiginda 100 yillik bir siireg icindeki etkisi) icermektedir. Tablo 4, ayni zamanda sera gazlarinin atmosferdeki

émurlerini de icerir. Gorilecegi Uzere CO,'nin atmosferdeki 6mri belirlenemiyor. Zira CO, zaman igerinde yok

olmuyor, ancak okyanus-atmosfer-kara sistemi icinde yer degistiriyor. Fazla CO,, okyanus yuzeyi tarafindan hizlica
absorb edilebilir fakat bir kismi atmosferde binlerce yil kalarak ¢ok yavas bir proses ile okaynus sedimentlerinde

birikir. (EPA 2017)

Tablo 4. Baslica Sera Gazlari ve Ozellikleri, (EPA 2017)

salinirlar. Dogal olusumlari bulunmaz.

100 yillik
. Atmosferdeki R
Sera Gazi Kaynagi Omrii Isinma
Potansiyeli
® Fosil yakitlarin (petrol, dogal gaz, komiir), kati atiklarin ve agag
Urdnlerinin yanmasi, arazi kullaniminda degisiklikler.
Karbon Dioksit L Atmosferde
® Ormansizlasma ve toprak kalitesinin bozunmasi atmosfere CO
(co,) 2 yok olmuyor 1
ekler, ormanlarin artirilmasi atmosferden CO, alir.
® Petrol, dogalgaz ve kdmir Uretimi ve tasinmasindan kaynaklanir.
Metan ® Tarim ve hayvancilik ile belediye kati atik sahalarindaki organik
(CH,) atiklarin oksijensiz bozunmasi metan Gretir. 12.4 yil 28-36
Dioazot monoksit o T h Ik
(N,0) arim ve hayvancili 121 yil 265-298
e Hidroflorokarbonlar, perflorokarbonlar ve kiikiirt heksafloriir
iceren bir grup florlu gaz Birkac haft
L o L . irka¢ hafta-
Florlu Gazlar ® Bu gazlar gesitli endustriyel ve ticari proses ile ev esyalarindan binlerce yil 1-23.500
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3.3. Kiiresel Emisyonlar ve Tiirkiye

iklim Degisikligi konusunda Hiikiimetlerarasi Panel tarafindan hazirlanan Sekil 22, sera gazlari ézelinde kiiresel
emisyonlari gostermektedir. Sera gazi esdegeri cinsinden hesaplanan emisyonlar 49 Gigatone’dur. IPCC tarafindan
bu calismalar glincellenmektedir. Sera gazlarinin ekonomik sektorlere gore dagihmi Sekil 23’te yer almaktadir.
(IPCC-SPM Mitigation 2014)

40

-
o
0l‘l
49 Gt
50 1
5 20% F-Gazlar
5 6.2% N20
2
5
169 CHA
2 40
&
1%
€02 Arazi Kullanimi
Kavnakh
30 L —

20

Gas
B F-Gases
W N
W cH,
B co,fow

65%

CO2-Fosil
Yakitlar ve
SanayiSurecli
Kaynakh

[ €O, Fossil Fuel and
Industrial Processes

1980 1985 1990

1995

1970 1975 2000 2005 2010

Sekil 22. Kiiresel Emisyonlar (IPCC-SPM Mitigation 2014)
(Gigatone = 10° ton)
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Sekil 23. Ekonomik Sektérlere Gore Sera Gazlarinin Dagilimi, (IPCC-SPM Mitigation 2014)




Turkiye istatistik Kurumu tarafindan hazirlanan sera gazi emisyon envanteri sonuglarina gére, 2018 yilinda toplam
sera gazi emisyonu CO, esdegeri olarak 520,9 milyon ton (Mt) olarak hesaplandi. Tirkiye’nin emisyonlari global
emisyonlarin % 1’i civarindadir. 2018 yili emisyonlarinda CO, esdegeri olarak en bilylk pay1 %71,6 ile enerji kaynakli
emisyonlar alirken, bunu sirasiyla %12,5 ile endustriyel islemler ve Grlin kullanimi, %12,5 ile tarimsal faaliyetler ve
%3,4 ile atik takip etti. (TUIK 2020)

3.4.  Uluslararasi Sozlesmeler ve Tiirkiye

Atmosferdeki sera gazi seviyesinin sabit diizeyde kalmasini saglayarak insan kaynakl faaliyetlerin iklim sistemine
olumsuz etkilerini dnlemek tizere, Birlesmis Milletler’in aldig1 aksiyonlar asagidadir:
e Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS): 1992 yilinda imzalandi, 1994 yilinda
yirirlige girdi. Sozlesmeye 197 lilke ve Avrupa Birligi taraftir. Turkiye s6zlesmeyi 2004 yilinda onayladi ve
sozlesmeye taraf oldu. (UN(1) 2020)

e Kyoto Protokolii: 1997 yilinda Soézlesmeye ek Kyoto Protokolli imzalandi. 2005 yilinda yururliige girdi. Kyoto
Protokoliine 192 (ilke taraftir. Kyoto Protokolii ile gelismis Ulkeler, I. Taahhit Déneminde (2008-2012) sera gazi
azaltimi ve/veya sinirlamasi konusunda “hukuki olarak baglayici” taahhitler verdi. Turkiye Kyoto Protokoliine
2009 yilinda taraf oldu. Protokol kabul edildiginde (1997) BMIDCS tarafi olmayan Tiirkiye, EK-I taraflarinin
sayisallastiriimis salim sinirlama veya azaltim yukiumluliklerinin tanimlandigi Protokol EK-B listesine dahil
edilmemistir. Dolayisiyla, Protokol’in 2008-2012 yillarini kapsayan birinci ylikiimlilik déneminde ve 2012-
2020 yillarini kapsayan ikinci yakimlalik doneminde Tirkiye'nin herhangi bir sayisallastiriimis salim sinirlama
veya azaltim yukamlaligi bulunmamaktadir. (UN(1) 2020), (UNFCCC(2) 2020), (CSB(1) 2018)

e Paris Anlagmasi: 2015 yilinda 2020 sonrasi igin yeni bir iklim anlasmasi imzalandi. Anlagsma 4 Kasim 2016 yilinda
yurdrlige girdi. Tirkiye anlasmayi imzaladi, Turkiye Bliyiik Millet Meclisinde onaylanmasi halinde taraf olacak.
Paris Anlasmasi’'nin temel hedefi, kiiresel sicaklik artisinin 2 santigrat derece altinda ve miimkiinse 1,5 santigrat
derece seviyesinde olmasidir. Paris Anlagmasi, ayni zamanda Ulkelerin iklim degisikliginin etkileri ile basa ¢ikma
konusunda kabiliyetlerinin artiriilmasini hedefliyor. (UN(1) 2020), (UNFCCC(3) 2020)

3.5.  Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi

Ulkemizde sera gazi emisyolarinin takibine iliskin ¢ati bir yénetmelik ve yonetmelik yiikiimliliiklerine iliskin izleme/
raporlama ve dogrulama/dogrulayici kuruluslara iliskin tebligler yayinlanmistir. ilgili mevzuata T.C. Resmi Gazete’den
ulasmak mimkindur.

Cati yonetmelik ekinde yer alan faaliyetleri gerceklestiren tesisler, her yil diizenli olarak izleme, raporlama ve
dogrulama siirecine tabidir. Tesisler “izleme Planlar” hazirlamakta, “izleme Planlarinin” onaylanmasini takiben
her yil 1 Ocak - 31 Aralik tarihleri arasinda gergeklesen emisyonlarini iceren “Dogrulanmis Emisyon Raporlarini”
Bakanliga sunmaktadir.

3.6.  Gonualli Karbon Piyasalari Sertifikasyon

Turkiye, her ne kadar Kyoto Protokoli’niin emisyon ticaretine konu olan esneklik mekanizmalarindan
yararlanamiyorsa da bu mekanizmalardan bagimsiz olarak isleyen, cevresel ve sosyal sorumluluk ilkesi cergevesinde
kurulmus Gondlli Karbon Piyasasi’na yonelik projeler uzun siiredir gelistirilmekte ve uygulanmaktadir. Tirkiye,
Gonullh Karbon Piyasalari’nda islem goren sertifikalarin gelistirildigi projelere 2005 yilindan bu yana ev sahipligi
yapmaktadir. Gonilli Karbon Piyasasi, Diinya Karbon Piyasasi icerisinde ¢ok kii¢lik bir yluzdeyi temsil etmesine
ragmen bu piyasayl hali hazirda etkili bicimde kullanmakta olan Tirkiye'nin ileri donemde karbon piyasalarina
katihmi agisindan 6nemli bir firsat sunmaktadir. (CSB(2) 2014)
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3.7. Cimento Sektorii Sera Gazi Emisyonlari

Cimento Uretimi, kiresel emisyonlarin yaklasik %5’ini olusturur. Cimento tretiminden kaynakli emisyonlar dogrudan
ve dolayli emisyonlar olarak siniflanabilir. Dogrudan emisyonlar, tesis tarafindan kontrol edilen emisyonlardir.
Dolayl emisyonlar ise tesisteki aktivitelerin sonucu olan olan ancak baska tesislerden kaynakl emisyonlardir.
(WBCSD-CSI(2) 2011)

Dogrudan emisyonlarin temel kaynaklari sunlardir: (WBCSD-CSI(2) 2011)

¢ Karbonatlarin kalsinasyonu ve hammaddelerdeki organik karbonun yanmasi
¢ Firin yakitlarinin yanmasi (konvansiyonel yakitlar, alternatif fosil yakitlar, alternatif biyokdtle yakitlar)

e Firin kaynakl olmayan yakitlar

2014 yih verilerine gore, dogrudan emisyonlarin %63’inl karbonatlarin kalsinasyonundan kaynaklanan emisyonlar,
%37’sini enerji kaynakli emisyonlar olusturur. (WBCSD-CSI(3) 2018).

Dolayli emisyonlarin temel kaynaklari sunlardir: (WBCSD-CSI 2011):
e Disaridan satin elektrik Gretimi
e Tesis disindan satin alinan klinker
e Uclinii taraflarca konvansiyonel ve alternatif yakit tiretimi
e Hamamdde ve iriin nakliyesi

Ulkemizde yiriirliikte olan mevzuat uyarinca, yetkili otoriye sunulan dogrulanmis sera gazi raporlarinda dogrudan
emisyonlar yer alir. Emisyonlarin hesaplamalari mevzuatta belirlenen yontem ve belirsizlik sinirlari ¢ergevesinde
yapihir. Bununla birlikte emisyon bitcesini hesaplamak icin tipik degerler kullanilabilir. (WBCSD-CSI 2011).

3.8. Sera Gazi Azaltim Yontemleri

Cimento sektoriinde karbon azaltimini saglayan kaldiraglar sunlardir: (WBCSD-CSI(4) 2018)

e Enerji verimliligini artirmak

Alternatif yakit kullanmak (6zellikle biyokitle kaynakli atiklar)

Klinker/cimento oranini azaltmak

¢ Yeni ve inovatif teknolojileri kullanmak (6r. Karbon yakalama, depolama ve kullanim)

Alternatif yakit ve hammaddelerin beraber yakilmasi, kiiresel sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi igin Turk cimento
sanayine yuksek bir potansiyel sunar.

Beraberyakilmadigidurumda, bu atiklarin 6zel olarak kurulan yakma tesislerinde yakilmasi ya da diizenli depolanmasi
zorunlulugu dogacak olup, esdegerleri oraninda sera gazi emisyonlari salinacaktir. Biyokitleden elde edilen CO,
emisyonlari ise iklim acisindan nétr durumdadir.



4. MEVZUAT

4.1. Cevre Kanunu

Ulkemizde Cevre hakki ile ilgili gelismeler, 1982 Anayasasinda yer almistir. Anayasanin 56. Maddesi’nde “Herkes
saglkli ve dengeli bir cevrede yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, cevre saghgini korumak ve c¢evre
kirlenmesini dnlemek devletin ve vatandasin 6devidir.” hiikmi yeralmistir.

09.08.1983 tarihinde 2872 sayili Cevre Kanunu yayimlanmistir. Cevre Kanunun amaci, bltln canhlarin ortak varhgi
olan cevrenin, surdurilebilir cevre ve silirdirilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda korunmasini saglamaktir.
(Cevre Kanunu 1983)

Cevre Kanununda cevre, “Canlilarin yasamlari boyunca iliskilerini sirdtrdikleri ve karsilikli olarak etkilesim igcinde
bulunduklar biyolojik, fiziksel, sosyal, ekonomik ve kiltlirel ortam” olarak tanimlanmistir. Stirdiirilebilir kalkinma
ise “Buglinki ve gelecek kusaklarin, saghkli bir cevrede yasamasini glivence altina alan ¢evresel, ekonomik ve sosyal
hedefler arasinda denge kurulmasi esasina dayali kalkinma ve gelisme” olarak yer almaktadir.

Cevre Kanunundaki baslica diizenleme alanlari; toprak, hava, su, atik, Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED), gurultd,
tehlikeli kimyasallar ve atiklar, koku ve biyolojik cesitlilik olarak siralanabilir.

Cevre Kanunu temel ilkeleri su sekilde 6zetlenebilir: (CSB(3) 2012)

e Kirleten Oder ilkesi: Kirlenme ve bozulmanin énlenmesi, sinirlandirilmasi, giderilmesi ve gevrenin iyilestiriimesi
icin yapilan harcamalar kirleten veya bozulmaya neden olan tarafindan karsilanir. Kirletenin kirlenmeyi veya
bozulmayl durdurmak, gidermek veya azaltmak icin gerekli 6nlemleri almamasi veya bu onlemlerin yetkili
makamlarca dogrudan alinmasi nedeniyle kamu kurum ve kuruluslarinca yapilan gerekli harcamalar kirletenden
tahsil edilir.

e Entegrasyon (Biitiinleyicilik) ilkesi: Arazi ve kaynak kullanim kararlarini veren ve proje degerlendirmesi yapan
yetkili kuruluslar, karar alma sireclerinde sirdurilebilir kalkinma ilkesini gozetirler. Yapilacak ekonomik
faaliyetlerin faydasi ile dogal kaynaklar Gzerindeki etkisi slrdarilebilir kalkinma ilkesi cercevesinde uzun
dénemli olarak degerlendirilir.

e isbirligi ilkesi: Cevrenin korunmasi, cevrenin bozulmasinin énlenmesi ve kirliligin giderilmesi alanlarindaki her
turlt faaliyette; Bakanlik ve yerel yonetimler, gerekli hallerde meslek odalari, birlikler ve sivil toplum kuruluslari
ile isbirligi yaparlar.

e Katilim ilkesi: Cevre politikalarinin olusmasinda katilim hakki esastir. Bakanlik ve yerelydnetimler; meslek odalari,
birlikler, sivil toplum kuruluslari ve vatandaslarin ¢evre hakkini kullanacaklari katilim ortamini yaratmakla
yakumludar.

e Onleme ilkesi: Kirlenme ihtimalinin bulundugu durumlarda ilgililer kirlenmeyi dnlemekle; kirlenmenin meydana
geldigi hallerde kirleten, kirlenmeyi durdurmak, kirlenmenin etkilerini gidermek veya azaltmak icin gerekli
tedbirleri almakla yukamladdrler.

Cevre Kanununa muhalafet halinde asagidaki_idari yaptirimlar uygulanir:

e idarf Para Cezasi: Hava, toprak, deniz, gol akarsularin kirlenmesi, atiklar ve atiksular ile yiikiimliliikerin yerine
getiriimemesi, tehlikeli kimyasallar, cevresel etki degerlendirmesi yikimluliiklerinin yerine getiriimemesi ve
glraltd kirliligi gibi konularda miktari her yil degismek tzere idari para cezalari uygulanir. Cezaya konu faaliyetin
tekrari halinde para cezalari Gg yil icinde birinci tekrarda bir kat, ikinci ve muteakip tekrarinda iki kat artirilarak
verilir. (Cevre Kanunu 1983).
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e Faliyetin Durdurulmasi: Cevre Kanunu ve Cevre Kanunu uyarinca yayimlanan yonetmeliklere aykiri davrananlara
s0z konusu aykiri faaliyeti diizeltmek UGzere bir defaya mahsus olmak (izere esaslari ydonetmelikle belirlenen ve
bir yil asmamak Uzere sire verilebilir. Faaliyet; slire verilmemesi halinde derhal, sire verilmesi durumunda,
bu slre sonunda aykirilik diizeltilmez ise kismen veya tamamen, siireli veya siiresiz olarak durdurulur. Cevre ve
insan saghgl yoniinden tehlike yaratan faaliyetler siire verilmeksizin durdurulur. Cevresel Etki Degerlendirmesi
incelemesi yapilmaksizin/proje tanitim dosyasi hazirlanmaksizin baslanan faaliyetler ise mahallin en biyuk
mulki amiri tarafindan suire verilmeksizin durdurulur (Cevre Kanunu 1983).

e izin ve Lisans iptali: isletmenin cevre izni veya cevre izin ve lisans kosullarina aykiri is veislemlerinin tespit
edilmesi durumunda idari yaptinm uygulanir, uygunsuzlugun dizeltilmesi icin, en fazla bir yila kadar sire
verilebilir. isletmeye siire verilmemesi veya isletmeye verilen siirenin bitiminde uygunsuzlugun giderilmemesi
halinde, yetkili merci tarafindan ¢evre izin veya ¢evre izin ve lisans belgesi iptal edilir. Bu isletmeler igin izin stireci
yeniden baslatilir ve isletme kendi adina yeni gegici faaliyet belgesi diizenlenene kadar faaliyette bulunamaz
(izin ve Lisans Yonetmeligi 2014).

Cevre Kanununa muhalafet halinde asagidaki yaptirimlar da mevcuttur:

e 2872 sayili Cevre Kanunu: Bildirim ve bilgi verme ylkimlalugine aykiri olarak yanlhs veyaniltici bilgi verenler,
altiiaydan bir yila kadar hapis cezasi ile cezalandirilir.

e 5237 sayili Ceza Kanunu: ilgili kanunlarla belirlenen teknik usullere aykiri olarak ve gevreye zarar verecek
sekilde, atik veya artiklari topraga, suya veya havaya kasten veren kisi, alti aydan iki yila kadar hapis cezasi
ile cezalandirilir. Benzer sekilde, baska bir kimsenin sagliginin zarar gérmesine elverisli bir sekilde giiriltiiye
neden olan kisi, iki aydan iki yila kadar hapis veya adli para cezasi ile cezalandirilir

4.2.  Uluslararasi Anlagma ve Yiikiimliikler

Cevre sorunlarinin sinir 6tesi nitelige sahip olmasi, Birlesmis Milletler, Avrupa Birligi, Ekonomik isbirligi ve Kalkinma
Teskilath (OECD), Avrupa Giivenlik ve isbirligi Teskilati (AGIT) gibi uluslararasi kuruluslarin konuya egilmelerini
gerekli kilmistir. Bu kapsamda kiresel ¢evre sdzlesmeleri ve bolgesel orgitlenmelerle ¢evre sorunlarina ¢éziim
aranmaktadir. (Dis isleri Bakanligi 2020)

Ulkemiz, gevre sorunlarinin ¢dziimiine katki amaciyla, sosyo-ekonomik kosullari ve kalkinma &nceliklerini géz
onlinde bulundurmak suretiyle, kiiresel ve bolgesel diizeyde pek ¢ok ¢evre sdzlesmesine taraf olmustur. Tlrkiye'nin
taraf oldugu baslica uluslararasi cevre anlasmalari asagidadir: (Dis isleri Bakanligi 2020).

e Ozon Tabakasinin Korunmasina Dair Viyana Sozlesmesi

e BM iklim Degisikligi Cerceve S6zlesmesi

e BM iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesine Yonelik Kyoto Protokolii

e Kalici Organik Kirleticilere iliskin Stockholm Sézlesmesi

e Uzun Menzilli Sinirlarétesi Hava Kirlenmesi S6zlesmesi

* Tehlikeli Atiklarin Sinirlarétesi Tasiniminin ve Bertarafinin Kontroliine iliskin Bazel Szlesmesi

¢ Biyolojik Cesitlilik S6zlegsmesi

e BM Collesme ile Miicadele Sozlesmesi

¢ Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararasi Ticaretine iliskin Sozlesme
e Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda Sézlesme (Ramsar)
¢ Akdeniz’in Deniz Ortami ve Kiyi Bolgesinin Korunmasi S6zlesmesi (Barselona Sozlesmesi)

e Karadeniz'in Kirlilige Karsi Korunmasi Sozlesmesi (Blikres Sozlesmesi)

e Ozon Tabakasini incelten Maddelere Dair Montreal Protokolii (Montreal Protokolii)



4.3.  Avrupa Birligi

Turkiye’nin Avrupa Birligi’'ne (AB) adaylik stattisi verilmesi hakkindaki karar ile baslayan AB katihm sireci, bir
takim dnemli reformlarin yapilmasi sorumlulugunu beraberinde getirmistir. Birlige Gye olmanin sartlarindan biri,
aday Ulkelerin ulusal mevzuatinin AB mevzuatina uyumlastiriimasidir. Bu ¢ercevede, AB Miizakereleri baglaminda
“Cevre” fasl 2009 tarihi itibari agilmistir. Cevre sektoriiniin uyumlastirma sireci, yalnizca ¢evreyle ilgili mevzuatin
uyumlastirilmasini, uygulanmasini, gereken yaptirimlarin ve cezalarin uygulanmasini degil, kurumsal yapinin
yeniden sekillendirilmesini de icermektedir. (Dis isleri Bakanligi 2020)

Turkiye’nin AB’ye katiliminailiskin fasillar cercevesinde yeralan ¢evreye iliskin 27.Fasil; cevresel etki degerlendirmesi
(CED), stratejik cevresel degerlendirme (SCD), cevresel sorumluluk, cevresel bilgiye erisim, hava kalitesi, su kalitesi,
atik yonetimi, doga koruma, enduistriyel kirliligin kontroll, kimyasallar, gurultd ile iklim degisikligi alanindaki
diizenlemeleri kapsamaktadir. Bu fasil 300’den fazla diizenleme gerektirmekte olup, Gilkemizin bu dizenlemeleri
yapmasl ve belli yatirimlari gerceklestirmesi beklenmektedir. Cevre fash muzakereleri baglaminda, llkemizde
cevre alaninda yeni yasal diizenlemelere gidilmekte, kapasite gelistirme ¢alismalari yapilmakta, projeler ve analiz
calismalari yiritilmektedir. (Dis isleri Bakanligi 2020)

4.4. Cevresel Etki Degerlendirmesi

Cevre Kanunu uyarinca, Cevresel Etki Degerlendirmesi incelemesi vyapilmaksizin/proje tanitim dosyasi
hazirlanmaksizin baslanan faaliyetler ise mahallin en biylik mulki amiri tarafindan siire verilmeksizin durdurulur.

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) slirecinde uyulacak idari ve teknik usul ve esaslari diizenlemek Uzere 6zel
bir yonetmelik bulunmaktadir. CED yonetmeligi uyarinca; 6zetle, blylk yatirimlar Cevresel Etki Degerlendirmesi
Raporu, daha kigtik olcekli projeler ise Proje Taniim Dosyasi ile degerlendirilir. Bu raporlar, yetki verilen kurum/
kuruluslar tarafindan hazirlanir. Projelerin listesi ve kapasiteleri, ilgili mevzuatta yer alir.

Cimento fabrikalari, 6gitme paketleme tesisleri, hazir beton tesisleri ve hammadde ocaklari CED incelemesine
tabidir. Bununla birlikte, kapasite artis projelerinin CED sirecine tabi olup olmayacagi yetkili otorite tarafindan
degerlendirilir.

4.5. Cevre izin ve Lisanslar

Cevre Kanunu, kanunun uygulanmasi igin gerekli izinler ve izinlerin tabi olacagi esaslarin yonetmelikler ile
belirlenmesini hikmetmistir (Cevre Kanunu 1983). Bu kapsamda, yetkili otorite gevre izin ve lisanslarina iliskin
yonetmelikleri yayinlamis, izin sistemini kurmus ve isletmeye almistir. izin ve lisans yénetmeligi uyarinca genel
olarak buyiik 6lgekli tesislere merkezi otorite, klgiik dlgcekli tesisler igin yerel otorite izin verir. Projelerin listesi ve
kapasiteleri, ilgili mevzuatta yer alir. izin/lisans islemleri yetkili otorite tarafindan yetki verilen tesis ici birimler veya
tlzek kurum/kuruluslar tarafindan yaratalir.

Cevre izin ve lisanslari kapsaminda, emisyon, atiksu desarji, giiriiltii gibi basliklar yer alir. Atiklarin alternatif yakit
olarak kullanilmasi i¢in ayri bir lisans alinmaldir. Atiklarin alternatif hammadde olarak kullanimi i¢in son donemde
lisans sart kaldirilmistir ancak merkezi otoriteden atik 6zelinde izinler alinmaktadir. Atiklarin alternatif yakit ve
alternatif hammadde olarak kullaniminda teknik konulara iliskin olarak bu el kitabinda 6zel bir b6lim yer almaktadir.
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Yetkili otorite, AB uyum calismalari g¢ercevesinde, AB Endistriyel Emisyonlar Direktifini i¢ mevzuata aktarma
¢alismalarina baslamistir. S6z konusu direktifin uyum ¢alismalari tamamlandiginda, ¢cimento sektoriine iliskin izin ve
lisans sisteminde kokll degisikliklerin hayata gegmesi beklenmektedir.

4.6.

Kimyasallarin Yonetimi

Avrupa Birligi cevre mevzuati kapsaminda revize edilmis olan ¢evre mevzuati kapsaminda, asagidaki konulara
iliskin mevzuat yururliktedir:

Seveso Bildirimi: AB Seveso Direktifine paralel ydnetmelik kapsaminda, tesiste barindirilan tehlikeli kimyasallar
ile ilgili bildirim yapilmasi gereklidir. Beyan edilen tehlikeli maddelerin miktarina goére, fabrikalar genellikle
“Kapsam Dis1” veya “Alt Seviye” olarak belirlenmistir. Bir tesisin “alt seviyeli” olarak bulunmasi halinde blyuk
kaza 6nleme politika belgesi (BEKOP) hazirlanmasi gereklidir.

Kimyasallari Kaydi: Zararli maddelerin “Kimyasal Kayit Sistemine” girislerinin yapilmasi gerekmektedir.
Etiketleme: Cimento paketlerindeki etiketleme yapismis olmahdir.

Giivenlik Bilgi Formlari: Yetkilendirilmis kisiler tarafindan klinker ve ¢cimento igin glivenlik bilgi formu hazirlanmis
olmasi ve Bakanlik sistemine yliklenmis olmasi gereklidir.

Cr6 Kisitlamasi: AB REACH Tizigiline paralel olan mevzuat uyarinca, krom (VI), torbali ¢cimentolarda 2 ppm
altina indirgenmelidir (yGrirlige tarihi 31.12.2021)



5. SURDURULEBILIRLIK RAPORLARI

5.1.  Siirdirilebilirlik Raporu Neden Hazirlanir

Sirketlerin kar amaci glitmenin yani sira, sosyal ve ¢evresel sorumluluklari da vardir. Sirketlerin sadece sirket
ortaklarina karsi degil, tim paydaslarina karsi sorumluluklari bulunmaktadir. Paydaslarinin beklentilerini
degerlendirmeden gelecege yatirim yapan, cevresel, sosyal ve kurumsal yonetime iliskin riskleri gbz ardi ederek,
yalnizca ekonomik strdirilebilirlige odaklanan isletmelerin gliniimiz sartlarinda rekabet giliclinii korumasi veya
artirmasi mimkiin degildir. Ginlimiuizde paydaslar sirketlerden sorumlu bir tlizel vatandas olmalarini beklemekte,
sirketin hangi yontemlerle katma deger yarathigina iliskin daha fazla bilgi ve seffaflik talep etmektedir.

Bu amacgla hazirlanan Sardarilebilirlik raporlari, sirketlerin kurumsal yonetim ilkeleri cercevesinde, ekonomik
getirileri ile sosyal ve ¢cevresel etkilerini nasil dengelediklerini, risk ve firsatlari sirdirulebilirlik bakis agisiyla nasil ele
aldiklarini seffaf bir sekilde paylasmak amacini gitmektedir. Raporlama sayesinde; seffaf bir sekilde paydas katilimi
saglanir, i¢-dis farkindahk yaratilir ve olgilebilir hedefler belirlenir.

Soyle ki bir sirketin dokundugu veya ulastigl her sey bu bitlinin birer parcasi sayilir. Misteriler, yatirnmcilar,
tedarikgiler, bulundugu ekosistem, kamu, sivil toplum kuruluslari sirketin etki alanlari icerisinde sayilabilir.

Paydags katilimi: Bir sirket sadece yonetim ve ¢alisanlarindan olusan bir biitiin degildir. Sirket dedigimizde ulasabildigi,
dokunabildigi her sey o biitlinlin bir pargasi; muisteriler, tedarikgiler, yatirnmcilar, calisanlarin aileleri, bulundugu
cevre, ekosistem, sivil toplum kuruluslari, kamu ve diger paydaslar sirketin etki alaninin icine giriyor. Bu ylizden
de, sirketin aldig1 tim stratejik kararlarda sadece kendisinin degil paydaslarinin ¢ikarini da gézetmek, onlarin da
bircok konuda goristini almak gibi bir sorumlulugu bulunuyor. Siirdlrilebilirlik raporu kararlarin paydaslarin da
katihmiyla nasil alindigl, paydaslara yonelik olumlu ya da olumsuz ne gibi bir etki yaratildigini agik ve net bir sekilde
gbérmemizi saghyor.

i¢ ve dis farkindalik yaratmak: Bu konu 6zellikle Tiirkiye agisindan ¢ok énemli. Tiirkiye’de siirdiiriilebilirlik konusu
genelde blylme ya da cevre ile birlikte kullanilan bir kavram. Halbuki strddrilebilirlik uzun vadeli yaklasimiyla,
blyimeden ¢ok gelisme ve sadece cevre degil sosyal etkiyi de kapsayan bir kavram. Dolayisiyla bu raporlarin,
surdurdlebilirlik kavraminin daha iyi anlasiimasi, 6zimsenmesi ve sirdirilebilir bir gelecek adina sadece sirket
degil birey olarak da bircok sorumlulugumuz olduguna yonelik, hem sirket i¢ci hem de sirket disinda farkindalik
yaratilmasi acisindan ¢cok énemli bir rol oynadigini diistintilmektedir.

Anlasilabilir ve olgiilebilir hedefler belirlemek: Sirdirilebilirlik raporlarinin icerik olarak en o6nemli
paylasimlarindan birinin sirketin paydaslarinin da katilimiyla belirledigi hedeflerini anlasilabilir ve dlculebilir hale
getirerek sunmasidir. Bu hedeflerin sadece para ile dlclilmeyen, karbon ayakizi, su ayakizi gibi simdilik ekonomik
dissallik olarak nitelendirilen etki alanlarini da kapsadigini belirtiimesinde fayda vardir. Strdirilebilirlik raporlari bir
yandan sirketin raporlama yili itibariyle ne durumda oldugunu gosterirken diger yandan da stirdirdlebilir bir gelisim
saglamak icin ne gibi somut adimlar atacagini da gosterir. Tabi bu hedeflerin yazili olarak sunulmasinin sonraki
dénemlerde bunlara uyum konusunda bir yaptirim niteligi tasidigi da unutulmamalidir.

5.2.  Siirdiiriilebilirlik Raporu igerikleri

Surdarilebilirlik raporunu Kilavuzlarla ‘uyumlu olarak’ hazirlayabilmesi icin kuruluslara iki secenek sunmaktadir:
Temel (Core) segenegi ve Kapsamli (Comprehensive) secenegi.
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Her bir secenek boyutlarindan, sektorlerinden veya konumlarindan bagimsiz olarak bitlin kuruluslar tarafindan
uygulanabilmektedir.

Her iki secenegin odak noktasi dncelikli unsurlarin tanimlanmasi siirecidir. Oncelikli Unsurlar kurulusun belirgin
ekonomik, cevresel ve sosyal etkilerini yansitan veya paydaslarin degerlendirme ve kararlarini 6nemli oranda
etkileyenlerdir.

“Temel” segenegi, bir slirdlrilebilirlik raporunun elzem bilesenlerini icermektedir. Temel segenegi bir kurulusun
ekonomik, cevresel, sosyal ve yonetisim performansinin etkilerini ilettigi altyapiyi saglamaktadir.

“Kapsamli” secenegi, kurulusun stratejisi ve analizi, yonetisimi ile etik degerleri ve diristligi hakkinda ek Standart
Bildirimler gerektirmek suretiyle “Temel” secenegini genisletmektedir. Buna ek olarak kurulustan performansini,
tanimlanan oncelikli unsurlarla ilgili bitlin gostergeleri raporlamak suretiyle daha kapsamli bir sekilde iletmesi
istenmektedir.

ister yeni bir raporlayici olsun ister bu alanda tecriibeli, bir kurulusun raporlama ihtiyaglarini en iyi karsilayan ve
nihayetinde paydaslarinin bilgi ihtiyaglarini karsilayabilmesini saglayan secenegi tercih etmesi gerekmektedir.

Secenekler raporun niteligiyle veya kurulusun performansiyla ilgili degildir. Kurulusun stirdirulebilirlik raporunun
Kilavuzlara olan uyumunu yansitirlar.

“Temel” ve “Kapsamli” slirdlrilebilirlik rapor segeneklerinin igerikleri Ek 1’de yer almaktadir.



6. DONGUSEL EKONOMiI

6.1. Dongiisel Ekonomi Nedir?

Kaynaklarin bol, ulasilabilir ve atik bertarafinin ucuz oldugu varsayimina dayan, “Al, Yap ve At” esasina dayali
“Dogrusal Ekonomi” modelinde ¢ok miktarda atik Gretilir (Bkz. Sekil 24). Bunun yaninda, ¢evresel bozulma ve iklim
degisikligi olusur, dogal kaynaklar hizla tiiketilir, ithal hammadde ve yakit ihtiyaci artar. Dogal kaynaklarin sinirh
olmasi, cevrenin korunmasi ve atik Gretimin azaltilmasi ihtiyaci, ¢cevresel ve ekonomik acgidan daha sirdurulebilir
olan “Dongusel Ekonomi” modelini 6ne cikarir. (European Commission 2014)

Dogal
Kaynaklar

Al

Yap At

Atik
Atk
Atk

Sekil 24. Dogrusal Ekonomi (DG-ENV 2016)

Donglisel ekonomide “Uretim-tiiketim-atik yonetimi-atiktan kaynaga donisiim” halkasi bulunur (Bkz. Sekil 25). Bu
doénglide; hammadde ve Urlinlerin sistemde daha uzun sire kalmasi, atik Gretiminin en aza indirilmesi esastir. Amacg,
dongiden disariya ¢ikacak kaynaklari azaltmak ve sistemin optimum sekilde calismasini saglamaktr. (European

Commission 2014)
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Sekil 25. D6éngiisel Ekonomi (DG-ENV 2016)
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Tablo 5. Déngiisel Ekonomi Ana Aksiyon Alanlari- Avrupa Birligi Ornegi (DG-ENV 2016)

Konular Aksiyon
Atk ydnetimi e Mevzuat diizenlemeleri
Geri déniisiim e Geri donusiim hedefleri
ikincil Hammaddeler e Endustriyel Simbiyoz

e Belli bir Girlin igin gereken malzeme miktarini azaltmak (6r. hafif arabalar)

o Uriiniin faydal dmriini uzatmak (dayaniklilik)

L e (retim ve kullanim asamasinda enerji ve malzeme tiiketimini azaltmak

Uretim (verimlilik)

e Bakim, onarim ve geri donusimi daha kolay olan Grinler tasarlamak
(ekodizayn)

e Urlinleri satin almak yerine, paylasmak, 6diing almak, kiralamak gibi
Tuketim sistemleri kurmak

6.2. Cimento Uretimi Déngiisel Ekonomi Prensiplerini Uygulamaktadir

Cimento sektor, geri donlsim ve geri kazanim islemlerinin gerceklestigi 6zglin bir prosestir. Bu 6zelligi ile cimento
Uretimi dongisel ekonomi prensiplerini uygular (Bkz. Sekil 26).

Hammadde ve Klinker Uretimi
e Komir ve petrol koku gibi yakitlarin yerine alternatif yakitlar kullanilabilir ve “enerji geri kazanimi”yapilir.
e Enerji icerigi olan endustriyel atiklar, evsel kati atiklardan Uretilen ek yakitlar ve kurutulmus kentsel atik su
aritma ¢amurlari alternatif yakit olabilir.
e Atiklarin mineral bilesenleri alternatif hammadde olarak kullanilir ve “malzeme geri donlisima”yapilir.
e Hem kalori degeri hem mineral degeri olan atiklar kullanilabilir (6r. 6mriini tamamlamis lastikler).

Gimento Uretimi
e Diger sektorlerin yan Urinleri ile klinker belirli oranda ikame edilir ve “malzeme geri déntsim”yapilir.
e Termik santral ugucu kiilleri buna 6rnek olarak verilebilir.
e Kullanilan alternatif hammaddeler baska bir sektériin yan GrGnQ olabilir. Bu baglamda, ¢imento sektori
“endustriyel simbiyozun” 6zel bir 6rnegini olusturur.

Beton Uretimi
e Beton dayanikli bir yapi malzemesidir, ayni zamanda 100% geri donusturdlebilir.
e Kullanim 6mri doldugunda, agrega ayrilarak beton icinde geri donustirilebilir veya yol dolgu malzemesi gibi
alanlarda kullanilabilir.
o Kaliteli geri donUstirilmus agrega saglayabilmek adina, saglikli segici yikim sistemleri ve yiksek kaliteli yikinti
beton 6nem tasimaktadir.
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Sekil 26. Cimento Sektoriiniin Dongiisel Ekonomiye Katkisi (CEMBUREAU (2) 2016)
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7. HAMMADDE SAHALARI REHABILITASYONU

Cimento Uretiminin birinci adimi olan hammaddelerin istihraci ile degisen topografya, yerel ekosistemleri ve su
kaynaklarini etkileme potansiyeline sahiptir. Ancak, bu etkilerin, etkin hammadde sahasi rehabilitasyon projeleriile
azaltilmasi mimkinddr. (CSI 2011)

Rehabilitasyon projelerinde; mevzuattan kaynakl yikimlalGkleri yerine getirmek, glivenligi saglamak, biyogesitliligi
korumak ve toplumun beklentilerini mimkiin mertebe karsilamak esastir (CSI 2014).

Rehabilitasyon siireci; madencilik faaliyetlerinin baslamasindan 6nce rehabilitasyon plani hazirlanmasini,
rehabilitasyon faaliyetlerinin isletme siirecinde devam etmesini ve sahanin rehabilite edilmis olarak terkedilmesini
gerektirir.

Bir rehabilitasyon plant hazirlanirken dikkate alinmasi gereken temel noktalar asagidaki gibidir (TURKCIMENTO 2015),
(CS12011):
¢ Planlamada madencilik faaliyeti boyunca ve sonucunda ortaya cikabilecek tim etkiler belirlenmeli ve cevresel,
sosyal, kalturel tim degisimler degerlendirilebilir nitelikte olmahdir.
¢ Rehabilitasyon plani, sahanin tim givenlik 6nlemleri alinmis olarak terk edildigini garanti etmelidir.
¢ Rehabilitasyon plani hazirlanmasi ve uygulanmasi stireglerine ilgili paydaslar (yerel halk, yerel otorite vb.) daima
dahil edilmelidir. Paydas beklentileri, gorusleri, tecrlibeleri, gelenekleri ve kilturleri rehabilitasyon yaklasiminda
temel olmalidir.
¢ Rehabilitasyon planlari hazirlanirken hedeflere ve dnceliklere bagh olarak saha ve gevresinin biyocesitliligi ve
ekosistem cesitliligi de gbz 6nidnde bulundurulmali, izlemeye yonelik adimlar belirlenmelidir.

Etkin bir rehabilitasyon projesinin U¢ temel unsuru Sekil 27'de 6zetlenmektedir.

TEKNIK BOYUT

Topografik Ozellikler SOSYAL ve EKONOMIK YASAL BOYUT ve

iklim Kosullan
Jeolojik & Hidrojealojik Ozellikler
Tarler & Habitatlar

BOYUT KURUMSAL UYGULAMALAR

Paydas Katilimi = Torkiye’de Rehabilitasyona
Arazi Mulkiyeti iliskin Mevzuat
Maliyetler e Kurumsal Uygulamalar

Toprak Analizleri
Arkeolojik ve Kalturel Ozellikler
Ocak isletmeciligi ¥antemi ve
Madencilik Teknikleri

Sekil 27. Rehabilitasyon Projesi Unsurlari (TURKGIMENTO 2015)

Ulusal mevzuatimiza gére madencilik faaliyetleri icin 6ncelikle Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) yapilmasi
gereklidir. CED dosyasinin igerigi, faaliyetin tiirt ve blyukligine gore ilgili mevzuat kapsaminda belirlenmektedir.

Ulkemizde, Cevre Kanunu kapsamindaki alt mevzuat, madencilik faaliyetleri icin “Dogaya Yeniden Kazandirma Plani”
hazirlanmasini gerektirmektedir. Bununla birlikte, madencilik faaliyetlerini diizenleyen Maden Kanunu ve Orman
Kanunu da farkli isimler altinda rehabilitasyon planlari ve galismalari yapiimasini hilkkme baglamaktadirlar.

TURKCIMENTO; éniimiizdeki yillarda, ayni amagla hazirlanan bu projelerin daha uygulanabilir, planl ve entegre
sekilde CED siirecinde tek bir proje olarak hazirlanmasina imkan taniyacak bir mevzuatin yayimlanabilmesi halinde
bitin kamu kurumlarinda bu projelerin gegerliliginin saglanmasinin miimkiin olacagini, sirketlerin rehabilitasyon
faaliyetlerine ilgilerinin ve uygulamaya yonelik motivasyonlarinin artacagini ve ayrica birden ¢ok proje olmasindan
kaynaklanan proje ve fiili uygulama farkliklarinin énlenebilecegini dngérmektedir.
|



8. CEVRE YONETIM SiSTEMLERI

8.1. Yonetim Sistemi Nedir?

Genel olarak Yonetim Sistemi; politika ve amaglari ile bu amaglari basarmak Uzere kullanilan gerekli prosesleri
olusturan, birbiriyle iliskili veya birbirini etkileyen unsurlarin (kurulusun yapisi, gérev, sorumluluklar, planlama,
operasyon, performans iyilestirme vb.) bir kiimesi olarak tanimlanmaktadir. Yonetim sistemi, kalite, cevre, is saghgi
ve glvenligi, enerji gibi bir veya birkag disiplini ele alabilir. Kapsami ise kurulusun tamamini, belirli fonksiyonlarini
veya bollmlerini icerebilir.

Yonetim sistemlerinin  temelini olusturan vyaklasimin esasi kisaca PUKO olarak isimlendirilen
“Planla — Uygula — Kontrol et — Onlem al” konseptine dayanmaktadir. Bu model, siirekli iyilestirmeye ulasmak icin
kurulusca kullanilan tekrarh bir proses saglar.

Yénetim Sistemi yaklasimini daha iyi kavrayabilmek icin, PUKO modelini biraz daha yakindan taniyalim (parantez
icindeki kavramlar sistemdeki karsiliklarini vermektedir):

¢ Planla: Kurulusun cevre politikasina uygun olarak, sonuglarin elde edilmesi icin gerekli amag ve silreglerin
olusturulmasidir. (Baglam, liderlik, planlama)

e Uygula: Stuireclerin planlandigi sekilde uygulanmasidir. (Destek, operasyon)

¢ Kontrol et: Taahhutler, cevre amaclari ve ¢calisma kriterleri dahil cevre politikalarina gére proseslerin izlenmesi
ve 6lciilmesi ile sonuglarin rapor edilmesidir. (izleme, 6lcme, analiz)

e Onlem al: Siirekli iyilestirme icin &nlem alinmasidir. (lyilestirme)

8.2.  1SO-14001 Cevre Yonetim Sistemi (CYS) ve 2015 revizyonu

Cevre Yonetim Sistemi bir kurulusun ¢evre boyutlarini ydnetmek, uyum yukimliliklerini yerine getirmek, risk ve
firsatlari ele almak amaciyla olusturulan bir yonetim sistemidir.

Uluslararasi Standart Organizasyonu (ISO) tarafindan 2015 yilinda revize edilen 14001 Cevre Yonetim Sistemi;
bugiinkii yapisi ile sirketlerin strdirilebilirlik kavrami ¢ercevesinde iceride ve disarida 6nemli baglam konulari
ile risk ve firsatlarini ydonetmeyi, paydas iliskilerini 6n planda tutmayi, st yonetimden saha ¢alisanina herkesin
esit olarak sorumluluk almasini saglayan bir sistem haline gelmistir. Bu yapi, ayni zamanda, kiresel 6lcekte basta
yatirimcilar olmak tizere tiim paydaslarin sirketlerden beklentilerini de ortaya koymaktadir.

Standart kurulusun ¢evre politikasi ile uyumlu olarak sunlari hedefler:
e Cevre performansinin gelistirilmesi
e Uyum ylkimlalGklerinin yerine getirilmesi
e Cevre hedeflerine ulasiimasi

14001:2015 revizyonu ile cevre ve ekolojik diizen korunmasi acisindan diinyadaki son yonelimleri icermektedir ve
diger yonetim standartlari ile uyumlu hale gelmistir. Standart dis kaynakli stireclerin kontrollin(, stratejik planlama,
risk ve firsatlarin belirlenmesi, tim paydaslara yonelik iletisim sireglerinin ydnetilmesi, tGriin ve hizmetlerin
tasarimi, Grdnlerin kullanimi ve kullanim 6mri sonunda ortaya cikabilecek gevresel etkilerin iyilestirilmesi ve
bertaraf edilmesi ile ilgili tiim gereksinimleri kapsamaktadir. Diger yonetim sistemi standartlarina entegre olmasi
acisindan “Yiiksek Seviye Yapisi” lizerine kurulmustur; boylece birden fazla yonetim sistemi uygulayan kuruluslar
icin sistemlerin entegrasyonu ve uygulamasi daha kolaylagsmistir.

ISO 14001:2015 Cevre Yonetim Sistemi proses yaklasimini 6n planda tutar, faaliyetin risklerini ydnetmesi prensibiyle
risk nleyici yaklasimi benimser ve faaliyetin her slreci icin risk ve firsatlarin belirlenmesini bekler.
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Sistemin yonetimini tim calisanlara yaymaktadir, bununla birlikte Liderlik vurgusunu belirgin olarak yapar. Sireci
“dokiimante edilmis bilgi” ile zenginlestirir; bunlar el kitabi, politika, prosedir, talimat, tutanaklar vb. belgeler
olabilir. Tedarik zinciri, deger zinciri ve Uriin-yasam donglisl kavramlarina 6nem vererek kurulusun is sireglerindeki
paydaslarini da kapsar. Kurulusu etkileyebilecek cevresel kosullariirdeler ve genelolarak ¢cevre yonetiminin kurulusun
is proseslerine entegre edilmesini saglar.

Cevre Yonetim Sistemi, diger yonetim sistemleri gibi, kurulusun tim is slreclerinin gerek saha, gerekse
dokiimantasyon bazinda sistematik olarak denetimini, bu denetimlerde tespit edilen uygunsuzluk/eksiklerin belirli
slire icinde giderilmesini ve boylece siirekli bir iyilestirme sirecinin devamliligini amacglamakta ve saglamaktadir.
Sistem bilgisayar ortaminda, bu maksata hizmet eden paket programlardan birisi Gzerinden yarGtalar.

Saha ve sistem denetimlerini, sistemin gerekliliklerini kavramis, standardin gerektirdigi egitimi basariyla
tamamlayarak “i¢ tetkikci” belgesini almis calisanlar yapmaktadir. Denetimler sirasinda tespit edilen bulgular
“DOF-Diizenleyici Onleyici Faaliyetler” adi verilen bildirimler ile takip edilir. Her DOF’iin takibi icin gerekli olan bir
numarasi, aciklayici tanimi, yapacak olan sorumlusu ve tamamlanmak {izere belirlenmis termin tarihi bulunur. ilgili
uygunsuzluk/eksiklik icin belirlenen aksiyon alindiginda DOF system (izerinden kapatilarak sonlandirilir. Sistemde
acilan 6rnek bir DOF kaydi asagida verilmistir (Bkz. Tablo 6).

Tablo 6. Ornek DOF Kaydi

DOF Aksiyon | Aksiyon Aksiyon Planlanan Bitis Gergeklesme
Kodu No Sorumlusu Tarihi Tarihi
01483 1814 Aritma ¢amuru besleme ve diger alternatif XXXX 6.12.2017 23.12.2017

yakitlar igin akis diyagrami giincellenecek ve
QDM sistemine yayinlanacaktir.

Sistemin yiritilmesinde kilit asamalarindan bir tanesi de yilda en az bir kez yapilmasi 6nerilen “YGG- Yonetimin
Gozden Gegirilmesi” toplantilaridir. Bu toplantilarda bir 6neceki donemin amag ve hedefleri gbzden gegirilir, yeni
dénemin amag ve hedefleri belirlenir, cevre boyutlari irdelenir, kurulusun baglami ilgili paydaslar ve beklentileri
gozden gecirilir ve gerekiyorsa revizyonlar yapilir. YGG toplantilarina ilave olarak, daha siklikla yapilacak olan Cevre
Kurulu benzeri toplantilar siirecin daha yakindan ve siki takiple ylirtitilmesine destek verir.

8.3. Anahtar tanimlar

14001:2015 Cevre Yonetim Sistemi ile ilgili birka¢ anahtar tanimi asagida verelim:

e Kurulus: Hedeflere ulasmak icin sorumluluklari, yetkileri ve iliskileri dizenlenmis, kendi islevleri mevcut olan
kisi veya kisiler grubu

e Cevre: Bir kurulusun faaliyetlerini ylrittiga hava, su, toprak, dogal kaynaklar, fauna, flora ile inanlari da ihtiva
eden ortam ve bunlar arasindaki iliski

e Proses: Girdileri ¢ciktilara donustiren iliskili veya etkilesimli faaliyetler grubu

e Cevre boyutu: Bir kurulusun cevre ile etkilesime giren faaliyetlerinin, Grlinlerinin veya hizmetlerinin bir elemani

¢ Risk: Belirsizlik etkisi

8.4. Cevre Yonetim Sisteminin Faydalari

Cevre yonetiminde sistematik yaklasim kurulusun uzun vadede basarili olmasi ve siirdirilebilir gelismeye
asagidakiler yardimiyla katkida bulunmasini saglar;
e Cevre Uzerindeki olumsuz etkileri 6nleyerek veya azaltarak ¢cevrenin korunmasi
e Cevresel kosullarin kurulus tGzerindeki potansiyel olumsuz etkilerinin azaltilmasi
e Uyum ylktmlaliklerine uygunluk icin yardimci olunmasi
e Cevre performansinin gelistirilmesi
e Yasam dongusl prensibini kullanarak kurulusun Grin ve hizmetlerinin tasarim, tretim, dagitim, tiketim ve
bertaraf seklinin control edilmesi veya etkilenmesi
e Cevresel olarak rasyonel alternatiflerin uygulanmasi ile kurulusun pazar pozisyonunu glclendiren finansal ve
operasyonel faydalar elde edilmesi
e Cevresel bilgileri iliskili ilgili taraflara iletmek



Kuruluslar, stirdirdlebilirligin “cevre ayagina” katki saglamak amaciyla ¢evre yonetim sistemlerini uygulayarak,
cevre yonetiminde sistematik bir yaklasim benimsemektedirler.

Yukaridakilere ilave olarak cevre Yonetim Sistemi bir kurulusa su katkilari saglar:

Gergek maliyet tasarrufu — eneriji, su, atik, satin alma vb. alanlarda verimlilikler

Cevresel risklerin yonetilmesi ve yasal uyumun saglanmasi

Kaynaklarin daha etkin kullanimi

Anahtar paydaslara (musteriler, diizenleyiciler, yerel halk vb.) yonelik taahhtdin/sorumlulugun etkin olarak
gosterilmesi

Pazarlama anlaminda; CYS surekli cevresel iyilesmeyi taahhiit eden, cevresel farkindaliga sahip bir kurulus
oldugunuzu gosterir ve boylece islerin glvenilirligini kanitlar

Finanasal acidan, CYS cevresel biling, sorumluluk ve farkindaliginizi gésterdiginden yatirimcilar igin gliven yaratir.
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Ek 1. Surdiiriilebilirlik Raporu Kapsami (Kaynak: (GRI(1) 2013), (GRI(2) 2013))

STRATEJi VE ANALIZ
G4-1 Kurulusun (CEO, Bagkan veya esdeger Ust diizey pozisyon gibi) en Ust diizey karar merciinden strdurdlebilirligin kurumla ilgisi ve kurumun siirdtrulebilirlik X
konusundaki stratejisi hakkinda beyani
G4-2 Kilit etkilerin, risklerin ve firsatlarin tanimi X X
KURUMSAL PROFIL
G4-3 Kurulusun adi X X
G4-4 Birincil markalari, Grinleri ve hizmetleri X X
G4-5 Kurulusun genel merkezinin bulundugu yer X X
G4-6 Kurulusun faaliyet gosterdigi tlke sayisi ve kurulusun belirgin faaliyetlerinin oldugu ya da raporda anlatilan strdurilebilirlik konu bagliklariyla bilhassa ilgili | X X
olan llkelerin adlari
G4-7 Muilkiyetin ve kanuni yapinin niteligi X X
G4-8 Hizmet verilen pazarlar (cografi dagilim, hizmet verilen sektorler ile misteri ve lehtar tirleri dahil) X X
G4-9 Kurulusun 6lgegi X X
e Toplam galisan sayisi
e Toplam islem sayisi
o Net satig (6zel sektor kuruluslari igin) veya net gelir (kamu sekt6ri kuruluslari igin)
e Borg ve 6zkaynak bakimindan bolustirilmis toplam isletme sermayesi (6zel sektor kuruluglari igin)
e Saglanan Uriin veya hizmetlerin miktari
G4-10 is sdzlesmesi, bdlge ve cinsiyete gére toplam calisan sayilari X X
G4-11 Toplu is s6zlesmeleri kapsamindaki toplam galisan sayisinin ylzdesi X X
G4-12 Kurulusun tedarik zinciri X X
G4-13 Kurulusun boyutu, yapisi, mulkiyeti veya tedarik zinciriyle ilgili raporlama strecinde gergeklesen her tiirlu belirgin degisiklik X X
G4-14 Kurulusun ihtiyati yaklasiminin bulunup bulunmadigi veya ihtiyathlik ilkesini ne sekilde ele aldig X X
G4-15 Kurulusun imzaladig veya destekledigi kurulug disinda gelistirilmis ekonomik, cevresel ve sosyal sézlesmelerin, ilkelerin ve diger inisiyatiflerin listesi X X
G4-16 Kurulusun tiyesi oldugu ve rol aldig1 derneklerin (6rnegin sanayi derneklerinin) ve ulusal ya da uluslararasi destek 6rgtlerinin listesi X X
TANIMLANAN ONCELIKLi UNSURLAR VE CERCEVELER
G4-17 a. Kurulusun konsolide bilangolarina veya esdeger belgelerine dahil edilmis bitiin kuruluslarin listesi X X
b. Kurulusun konsolide bilangosuna veya esdeger belgesine dahil edilmis herhangi bir kurulusun rapor kapsami diginda tutulmus olup olmadigi
G4-18 a. Rapor igerigini ve Unsur Cergevelerini tanimlamaya yonelik stireg X X

b. Kurulusun, Rapor igeriginin Belirlenmesine iliskin Raporlama ilkelerini ne sekilde uyguladigi




G4-19 Rapor igeriginin belirlenmesi siirecinde tanimlanan bitiin 6ncelikli unsurlarin listesi X X
G4-20 Her bir 6ncelikli unsur igin kurulus icindeki Unsur Cergevesi X X
G4-21 Her bir 6ncelikli Unsur igin kurulug disindaki Unsur Cergevesi X X
G4-22 Onceki raporlarda saglanan bilgilere iligkin yeniden diizenlenen her tiir beyanin etkisi ve bu beyanlarin yeniden diizenlenme nedenleri X X
G4-23 Onceki raporlama dénemlerine gére Kapsam ve Unsur Cercevelerindeki belirgin degisiklikler X X
PAYDAS KATILIMI
G4-24 Kurulusun temas kurdugu paydas gruplarinin listesi X X
G4-25 Temas kurulacak paydaslarin belirlenmesinin ve segiminin esasi X X
G4-26 Tire ve paydas grubuna gore temas sikligini da kapsayacak sekilde kurulusun paydas temasini ve bu temaslardan herhangi birinin 6zellikle rapor hazirlama | X X
surecinin bir pargasi olarak kurulup kurulmadigi
G4-27 Paydas katilimi kanaliyla ortaya konan kilit konu basliklari ve kaygilari ve kurulusun raporlama da dahil olmak tizere bu kilit konu baslklarina ve kaygilara | X X
ne sekilde yanit verdigi; kilit konu basliklarinin ve kaygilarin her birini ortaya koyan paydas gruplar
RAPOR PROFiLi
G4-28 Saglanan bilgiler i¢in (mali yil veya takvim yili gibi) raporlama dénemi X X
G4-29 Sunulan en son (bundan bir 6nceki) raporun (varsa) tarihi X X
G4-30 Raporlama sikhgi X X
G4-31 Rapor ve igerigi ile ilgili sorular igin iletisim bilgileri X X
G4-32 a. Kurulusun segmis oldugu ‘uyumluluk’ segenegi X X
b. Tercih edilen secenege iliskin GRI igerik indeksi
c. Rapor dig denetimden gecmis ise atifta bulunulan Dig Denetim Raporu
G4-33 a. Kurulusun rapor igin dis denetim arayisi ile ilgili politikasi ve mevcut uygulamasi X X
b. Strdurdlebilirlik raporuna ekli denetim raporuna dahil edilmemisse, saglanan her tir dis denetimin kapsami ve esasi
c. Kurulus ve glivence saglayanlar arasindaki iligki
d. En yiiksek yonetisim organinin veya Ust diizey yoneticilerin kurulusun strdurlebilirlik raporu dis denetimine katilip katilmadiklari
YONETiSIM
G4-34 En yuksek yonetisim organinin komiteleri de dahil olmak tizere kurulusun yénetisim yapisi X X
G4-35 En yiiksek yonetisim organinin st diizey yoneticilere ve diger ¢alisanlara ekonomik, cevresel ve sosyal konu basliklari ile ilgili yetki devir sureci X
G4-36 Kurulusun; ekonomik, gevresel ve sosyal konu basliklari ile ilgili sorumluluga sahip en yiiksek idari diizeydeki bir mevkii veya mevkileri tayin edip etmedigi X
ve mevki sahiplerinin dogrudan en yiiksek yénetisim organina karsi sorumlu olup olmadiklari
G4-37 Ekonomik, cevresel ve sosyal konu basliklari ile ilgili olarak paydaslar ile en ylksek yonetisim organi arasindaki iletisime yonelik stregler X
G4-38 En yuksek yonetisim organinin ve komitelerinin bilesimleri X
G4-39 En yiksek yonetisim organinin Baskaninin ayni zamanda bir icra mudtri olup olmadigi (ve Oyleyse bu kisinin kurulusun yonetimindeki islevi ve bu X
ayarlamanin gerekgeleri)
G4-40 En yuksek yonetisim organi ve komiteleri icin aday belirleme ve segim stregleri ve en yliksek yonetisim organi tyelerinin belirlenmesinde ve segiminde X
kullanilan kriterler
G4-41 Menfaat ¢atismalarindan kaginilmasini ve bunlarin yonetilebilmesini saglayan en yiksek yonetisim organiyla ilgili stregler; menfaat ¢atismalarinin asgari X
olarak paydaslara aciklanip agiklanmadig
G4-42 En ylksek yonetisim organinin ve Ust diizey yoneticilerin; kurulusun amag, deger veya misyon beyanlarinin, stratejilerinin, politikalarinin ve ekonomik, X

cevresel ve sosyal etkilerle ilgili hedeflerinin gelistirilmesi, onaylanmasi ve glincellenmesindeki rolleri
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G4-43 En yiiksek yonetisim organinin ekonomik, gevresel ve sosyal konu basliklarindaki kolektif bilgisinin gelistirilmesi ve artirilmasi igin alinan énlemler X
G4-44 a. En yuksek yoénetisim organinin ekonomik, gevresel ve sosyal konu basliklarinin yénetisimi agisindan performansinin degerlendirilmesine iligkin stregler X
b. En ylksek yonetisim organinin asgari olarak tyelik ve kurumsal uygulamalarda degisiklikler de dahil olmak tizere ekonomik, gevresel ve sosyal konu

basliklarinin yénetisimi agisindan performansinin degerlendirilmesine karsilik olarak gerceklestirilen eylemler

G4-45 a. En ylksek yonetisim organinin ekonomik, gevresel ve sosyal etkilerin, risklerin ve firsatlarin tanimlanmasi ve yonetimindeki rolt X
b. En yiksek yonetisim organinin ekonomik, gevresel ve sosyal etkileri, riskleri ve firsatlari tanimlamasini ve yonetmesini desteklemek igin paydas
goriglerinden yararlanilip yararlanilmadigi

G4-46 En yliksek yonetisim organinin kurulusun ekonomik, cevresel ve sosyal konu bagliklarina iligkin risk yonetimi streglerinin etkililiginin incelenmesindeki rolu X

G4-47 En yuiksek yonetisim organinin ekonomik, gevresel ve sosyal etkileri, riskleri ve firsatlari inceleme sikhgi X

G4-48 Kurulugun surdirulebilirlik raporunu resmen inceleyen ve onaylayan ve bitin éncelikli unsurlarin dahil edilmis olmasini saglayan en kidemli komite veya X
mevki

G4-49 Kritik konularin en yiiksek yonetisim organina iletilmesine iliskin stireg X

G4-50 En vyiksek yonetisim organina iletilen kritik konularin niteli§i ve sayisi ve bunlarin gbéz 6niline alinmasi ve ¢6zimlenmesinde kullanilan X
mekanizma/mekanizmalar

G4-51 En yliksek yonetisim organina ve Ust diizey yoneticilere iliskin icret politikalari X

G4-52 Ucretin belirlenmesine iligkin siireg, {icretin belirlenmesine iicretlendirme danismanlarinin katilip katilmadigi ve bu kisilerin yénetimden bagimsiz olup X
olmadiklary, iicretlendirme danismanlarinin kurulusla olan baska her tiirli iligkisi

G4-53 Uygulanabilir olmasi halinde Ucret politikalari ve teklifleri ile ilgili oylamalarin sonuglari da dahil olmak tizere tcretlerle ilgili olarak paydaslarin gortglerinin X
ne sekilde istendigi ve dikkate alindigi

G4-54 Kurulusun belirgin faaliyetlerinin bulundugu her bir tlkedeki en yiksek licret veya maas alan bireyine iliskin yillik toplam Ucretin ayni tlkedeki butin X
¢alisanlara yonelik yillik toplam Ucretin medyaniyla orani

G4-55 Kurulusun belirgin faaliyet dallarinda her bir tGlkedeki en yiiksek licret veya maas alan bireyine iliskin yillik toplam Ucretteki ytizde artiginin ayni tlkedeki X
bitln galisanlara yonelik yillik toplam Ucretteki medyan ytizde artigla orani

ETiK VE DURUSTLUK

G4-56 Kurulusun davranis kurallari ve etik kurallari gibi degerleri, ilkeleri, standartlari ve davranig normlari X

G4-57 Etik ve yasal davranigla ve kurumsal diristltkle ilgili konular hakkinda 6neri alinmasina yoénelik yardim hatlari veya danisma hatlari gibi dahili ve harici X
mekanizmalar

G4-58 Etik olmayan ve yasadisi davraniglar hakkindaki kaygilarin ve kurumsal dirustlikle ilgili konularin bildirilmesine yonelik; hat yonetimi kanaliyla uyar, X
bildirim mekanizmalari ve yardim hatlari gibi dahili ve harici mekanizmalar

UNSUR: EKONOMiK PERFORMANS

G4-DMA Yonetim yaklagimi hakkinda genel bildirimler X

G4-EC1 Uretilen ve dagitilan dogrudan ekonomik deger X

G4-EC2 iklim degisikliginin kurulusun faaliyetine finansal etkileri ve iklim degisikligi kaynakli diger risk ve firsatlar X

G4-EC3 Kurulusun belirlenmis tazminat plani yukumlultiklerinin kapsami X

G4-EC4 Devletten alinan mali yardim X




UNSUR: PiYASA VARLIGI

G4-DMA Yoénetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X
G4-EC5 Belirgin operasyon yerlerinde cinsiyet bazinda standart baglangig seviyesi ticretlerinin yerel asgari licrete gore orani X
G4-EC6 Belirgin operasyon yerlerinde st yonetimin yerel toplumdan istihdam edilme orani X
UNSUR: DOLAYLI EKONOMIK ETKILER
G4-DMA Yonetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X
G4-EC7 Altyapi yatirimlarinin ve desteklenen hizmetlerin gelisimi ve etkisi X
G4-EC8 Etkilerin boyutu da dahil olmak tzere belirgin dolayli ekonomik etkiler X
UNSUR: SATIN ALMA UYGULAMALARI
G4-DMA Yoénetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X
G4-EC9 Belirgin operasyon yerlerinde yerel tedarikgilere yapilan harcamalarin orani X
UNSUR: MALZEMELER
G4-DMA Yonetim yaklagimi hakkinda genel bildirimler X
G4-EN1 Agirlik veya hacim bakimindan kullanilan malzemeler X
G4-EN2 Girdi olarak kullanilan geri donusttrtlmis malzemelerin yizdesi X
UNSUR: ENERJi
G4-DMA Yonetim yaklagimi hakkinda genel bildirimler X
G4-EN3 Kurulus icindeki enerji tiiketimi X
G4-EN4 Kurulus disindaki eneriji tiketimi X
G4-EN5 Enerji yogunlugu X
G4-EN6 Enerji tiketiminin azaltiimasi X
G4-EN7 Uriin ve hizmetlerin enerji ihtiyaglarinda azaltimlar X
UNSUR: SU
G4-DMA Yonetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X
G4-EN8 Kaynak bazinda toplam su gekimi X
G4-EN9 Su ¢ekiminden belirgin 6lgtide etkilenen su kaynaklari X
G4-EN10 Geri donugtlrialen ve yeniden kullanilan suyun ylizdesi ve toplam hacmi X
UNSUR: BIYOLOJIK GESITLILIK
G4-DMA Yoénetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X
G4-EN11 Koruma altindaki bélgelerde ve koruma altindaki bolgeler disinda biyolojik gesitlilik degeri yliksek olan alanlarda sahip olunan, kiralanan, yonetilen veya X
bu bolgelere komsu olan faaliyet sahalari
G4-EN12 Faaliyetlerin, Urlinlerin ve hizmetlerin koruma altindaki bolgeler ve koruma altindaki bolgeler disinda biyolojik gesitlilik degeri yuksek olan alanlar X
tizerindeki belirgin etkilerinin tanimlanmasi
G4-EN13 Koruma altindaki veya eski haline getirilen habitatlar X
G4-EN14 Habitatlar faaliyetlerden etkilenen alanlarda bulunan IUCN kirmizi liste tirlerinin ve ulusal koruma listesi tirlerinin soy tikenmesi risk seviyesine gére X

toplam sayisi
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UNSUR: EMiSYONLAR

G4-DMA Yonetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X X
G4-EN15 Dogrudan sera gazi (GHG) emisyonlari (Kapsam 1) X X
G4-EN16 Dolayli enerji sera gazi (GHG) emisyonlari (Kapsam 2) X
G4-EN17 Diger dolayl sera gazi (GHG) emisyonlari (Kapsam 3) X
G4-EN18 Sera gazi (GHG) emisyon yogunlugu X X
G4-EN19 Sera gazi (GHG) emisyonlarinin azaltiimasi X X
G4-EN20 Ozon tabakasini incelten madde (ODS) emisyonlari X
G4-EN21 NO,, SO, ve diger belirgin hava emisyonlari X X
UNSUR: ATIK SULAR VE ATIKLAR
G4-DMA Yonetim yaklagimi hakkinda genel bildirimler X X
G4-EN22 Kalite ve varig yeri bakimindan toplam su tahliyesi X X
G4-EN23 Tur ve bertaraf yontemine gore toplam atik agirhgi X X
G4-EN24 Onemli 6lgekte sizinti ve dékiintiilerin toplam sayisi ve hacmi X
G4-EN25 Basel sozlesmesi Ek I, 1, 1l ve VIl kapsaminda tehlikeli kabul edilen nakil, ithal, ihrag veya islah edilmis atiklarin agirligi ve uluslararasi sevk edilmis atiklarin X
yuzdesi
G4-EN26 Kurulusun su tahliyelerinden ve akigindan belirgin 6lglide etkilenen su kitlelerinin ve ilgili habitatlarin kimligi, boyutu, korunma durumu ve biyolojik | X X
cesitlilik degeri
UNSUR: URUN VE HiZMETLER
G4-DMA Yonetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X
G4-EN27 Uriin ve hizmetlerin cevresel etkilerinin hafifletilme boyutu X X
G4-EN28 Geri toplanan satilmis Uriinlerin ve ambalaj malzemelerinin kategoriye gore yizdeleri X
UNSUR: UYUM
G4-DMA Yonetim yaklagimi hakkinda genel bildirimler X
G4-EN29 Cevre kanunu ve diizenlemelerine uyulmamasi nedeniyle uygulanan énemli cezalarin parasal degeri ve parasal olmayan yaptirimlarin toplam sayisi X
UNSUR: NAKLIYE
G4-DMA Yonetim yaklagimi hakkinda genel bildirimler X
G4-EN30 Uriinlerin ve kurulusun faaliyetlerine iliskin diger mal ve malzemelerin nakliyesinin ve kurulusun isgiicii tiyelerinin tasinmasinin belirgin cevresel etkileri X
UNSUR: GENEL
G4-DMA Yonetim yaklagimi hakkinda genel bildirimler X
G4-EN31 Tlre gore toplam gevre koruma harcama ve yatirimlari X X
UNSUR: TEDARIKGINiN CEVRESEL BAKIMDAN DEGERLENDIRILMESI
G4-DMA Yoénetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X
G4-EN32 Cevresel kriterlerin kullanilmasiyla taranan yeni tedarikgilerin ylizdesi X
G4-EN33 Tedarik zincirindeki belirgin 6lgekte mevcut ve olasi olumsuz gevresel etkiler ve alinan 6nlemler X
UNSUR: GEVRESEL SIKAYET MEKANIZMALARI
G4-DMA | Yonetim yaklagimi hakkinda genel bildirimler X




G4-EN34 Cevresel etkilerle ilgili olarak resmi sikayet mekanizmalari kanaliyla getirilmis, yanitlanmis ve ¢6zimlenmis sikayetlerin sayisi X

ALT- KATEGORI: i$ GUCU UYGULAMALARI VE iINSANA YAKISIR iS

UNSUR: iSTIHDAM

G4-DMA Yonetim yaklagimi hakkinda genel bildirimler X

G4-LA1 Yas grubu, cinsiyet ve bolgeye gore ise yeni alinan galisanlarin ve galisan devrinin toplam sayisi ve orani X

G4-LA2 Belirgin operasyon yerlerine gore gegici veya yari zamanl ¢alisanlara saglanmayan ve tam zamanli ¢alisanlara saglanan yan haklar X

G4-LA3 Cinsiyete gore dogum izninden sonra ise donme ve iste kalma oranlari X

UNSUR: iSGUCU/YONETIM iLiSKILERi

G4-DMA Yoénetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-LA4 Bunlarin toplu is s6zlesmelerinde belirtilmis olup olmadiklari da dahil olmak tzere faaliyet degisiklikleriyle ilgili asgari ihbar sureleri X

UNSUR: i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI

G4-DMA Yonetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-LA5 Toplam igglictinlin is saghgi ve glvenligi programlarinin takibine yardimci olan ve bu konuda gorus bildiren resmi musterek yonetim—isci saglik ve guivenlik X
komitelerinde temsil edilen yizdesi

G4-LA6 Bolge ve cinsiyete gore yaralanma tiirii ve kaza siklik oranlari, meslek hastaliklari, kayip giin ve devamsizlik ve isle baglantili toplam 6lim vakasi sayisi X

G4-LA7 is kazasi orani veya meslek hastaligi riski yiiksek olan galisanlar X

G4-LA8 Sendikalarla yapilan resmi sézlesmeler kapsamindaki saglik ve giivenlige iliskin konu baslklari X

UNSUR: EGITiM VE OGRETIM

G4-DMA Yoénetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-LA9 Cinsiyete ve calisan kategorisine gore galisan basina ayrilan yillik ortalama egitim saati X

G4-L10 Calisanlarin kesintisiz istihdam edilebilirligini destekleyen ve kariyer bitimlerini yonetebilmelerine yardimci olan yetenek yénetimi ve yasam boyu 6grenim X
programlari

G4-LA11 Cinsiyete ve calisan kategorisine gére diizenli performans ve kariyer gelisim degerlendirmelerinden gegen calisan yuzdesi X

UNSUR: GESITLILIK VE FIRSAT ESITLIGI

G4-DMA Yonetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-LA12 Yonetigsim organlarinin bilesimi ve galisanlarin cinsiyete, yas grubuna, azinlik grubu Uyeligine ve baska gesitlilik géstergelerine gére tanimlanan galisan X
kategorilerine gore dagilimi

UNSUR: KADIN VE ERKEKLER iCiN ESIT UCRET

G4-DMA Yoénetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-LA13 Calisan kategorisine, belirgin operasyon yerlerine gore kadinlar ve erkekler arasindaki taban maas ve licret orani X

UNSUR: TEDARIKGININ iSGUCU BAKIVIDAN DEGERLENDIRILMESi

G4-DMA Yonetim yaklagimi hakkinda genel bildirimler X

G4-LA14 isgiicii uygulamalari kriterlerinin kullaniimasiyla taranan yeni tedarikgilerin yiizdesi X

G4-LA15 Tedarik zincirindeki isglici uygulamalariyla ilgili belirgin 6lcekte mevcut ve olasi olumsuz etkiler ve alinan 6nlemler X

UNSUR: iSGUCU UYGULAMALARI SIKAYET MEKANIZMALARI

G4-DMA Yonetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-LA16 isglicti uygulamalariyla ilgili olarak resmi sikayet mekanizmalari kanaliyla getirilmis, yanitlanmig ve ¢dziimlenmis sikayetlerin sayisi X

ALT-KATEGORI: INSAN HAKLARI
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UNSUR: YATIRIM

G4-DMA Yonetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-HR1 insan haklari maddeleri iceren veya insan haklari taramasindan gegmis belirgin yatinm sézlesme veya kontratlarinin toplam sayisi ve yiizdesi X

G4-HR2 Faaliyetlerle ilgili insan haklari unsurlarina iligkin insan haklari politika veya prosedirleri Gizerine verilen galisan egitimlerinin toplam saati ve egitim gérmus X
¢alisanlarin ytizdesi

UNSUR: AYRIMCILIGIN ONLENMESi

G4-DMA Yoénetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-HR3 Ayrimcilik vakalarinin ve alinan diizeltici 6nlemlerin toplam sayisi X

UNSUR: ORGUTLENME VE TOPLU SOZLESME HAKKI

G4-DMA Yoénetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-HR4 Orgiitlenme ve toplu sézlesme hakkinin ihlal edilmis olabilecegi veya belirgin risk altinda olabilecegi belirlenen faaliyetler ve tedarikgiler ve bu haklarin X
desteklenmesi igin alinan 6énlemler

UNSUR: COCUK iSCILER

G4-DMA Yonetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-HR5 Cocuk isgiler bakimindan belirgin risk tasidigi belirlenen faaliyetler ve tedarikgiler ve gocuk isgiliginin etkili bir bicimde ortadan kaldiriimasina katkida X
bulunmak igin alinan tedbirler

UNSUR: ZORLA VE ZORUNLU CALISTIRMA

G4-DMA Yonetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-HR6 Zorla veya zorunlu galistirma vakalari bakimindan belirgin risk teskil ettigi belirlenen faaliyetler ve tedarikgiler ve her tiir zorla veya zorunlu galistirmanin X
ortadan kaldirilmasina katki saglama yoniinde alinan énlemler

UNSUR: GUVENLIK UYGULAMALARI

G4-DMA Yoénetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-HR7 Kurulusun faaliyetlerle ilgili insan haklari politikalari veya prosediirleri konusunda egitim gérmis glivenlik personelinin yiizdesi X

UNSUR: YERLi HALKLARIN HAKLARI

G4-DMA Yoénetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-HR8 Yerli halklarin haklariyla ilgili ihlal vakalarinin toplam sayisi ve alinan énlemler X

UNSUR: DEGERLENDIRME

G4-DMA Yoénetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-HR9 insan haklari incelemelerine ve etki degerlendirmelerine tabi olmus faaliyetlerin toplam sayisi ve yiizdesi X

UNSUR: TEDARIKCINiN iNSAN HAKLARI BAKIMDAN DEGERLENDIRILMESIi

G4-DMA Yoénetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-HR10 insan haklari kriterlerinin kullaniimasiyla taranan yeni tedarikgilerin yiizdesi X

G4-HR11 Tedarik zincirindeki belirgin 6lgekte mevcut ve olasi olumsuz insan haklari etkileri ve gergeklestirilen eylemler X

UNSUR: iNSAN HAKLARI SiKAYET MEKANIZMALARI

G4-DMA Yonetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-HR12 insan haklari etkileriyle ilgili olarak resmi sikayet mekanizmalari kanaliyla getirilmis, yanitlanmis ve ¢dziimlenmis sikayetlerin sayisi X

ALT-KATEGORI: TOPLUM

UNSUR: YEREL TOPLUMLAR




G4-DMA Yonetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-S01 Yerel toplum katilimi, etki degerlendirmeleri ve gelisim programlarinin uygulandigi operasyonlarin yiizdesi X

G4-S02 Yerel toplumlar Gzerinde belirgin 6lgekte mevcut ve olasi olumsuz etkileri olan operasyonlar X

UNSUR: YOLSUZLUKLA MUCADELE

G4-DMA Yoénetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X X

G4-S03 Yolsuzlukla ilgili riskler bakimindan degerlendirilmis faaliyetlerin toplam sayisi ve ylizdesi ve tespit edilen belirgin riskler X X

G4-S04 Yolsuzlukla miicadele politika ve prosedirleri ile ilgili iletisim ve egitim X X

G4-S05 Teyit edilmis yolsuzluk vakalari ve alinan énlemler X X

UNSUR: KAMU POLITIKASI

G4-DMA Yonetim yaklagimi hakkinda genel bildirimler X X

G4-S06 Ulkeye ve aliciya/lehtara gore siyasi desteklerin toplam degeri X X

UNSUR: REKABETE AYKIRI DAVRANIS

G4-DMA Yonetim yaklagimi hakkinda genel bildirimler X

G4-S07 Rekabete aykiri davranislara, trostlesme ve tekelcilik faaliyetlerine iliskin davalarin toplam sayisi ve bunlarin sonuglari X

UNSUR: UYUM

G4-DMA Yoénetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-S08 Kanun ve yénetmeliklere uyulmamasi nedeniyle uygulanan 6nemli cezalarin parasal degeri ve parasal olmayan yaptirimlarin toplam sayisi X

UNSUR: TEDARIKCINiN TOPLUM UZERINDEKI ETKILERi BAKIVIDAN DEGERLENDIRILMESIi

G4-DMA Yoénetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-S09 Toplum Uzerindeki etkilerine iligkin kriterler kullanilarak taranan yeni tedarikgilerin ylzdesi X

G4-S010 Tedarik zincirinde toplum tzerindeki belirgin 6lgekte mevcut ve olasi olumsuz etkiler ve alinan 6nlemler X

UNSUR: TOPLUM UZERINDEKi ETKILERE iLiSKiN SIKAYET MEKANIZMALARI

G4-DMA Yonetim yaklagimi hakkinda genel bildirimler X

G4-S011 Toplum Uzerindeki etkilerle ilgili olarak resmi sikayet mekanizmalari kanaliyla getirilmis, yanitlanmis ve ¢éziimlenmis sikayetlerin sayisi X

ALT-KATEGORI: URUN SORUMLULUGU

UNSUR: MUSTERI SAGLIK VE GUVENLIGI

G4-DMA Yonetim yaklagimi hakkinda genel bildirimler X X

G4-PR1 Saglik ve glivenlik etkilerinin iyilestirme amaciyla degerlendirildigi belirgin triin ve hizmet kategorilerinin yiizdesi X X

G4-PR2 Uriinlerin ve hizmetlerin kullanim siireleri sirasindaki saglk ve giivenlik etkileriyle ilgili yonetmeliklere ve goniillii kurallara uyumsuzluk vakalarinin sonug | X X
turline gére toplam sayisi

UNSUR: URUN VE HiZMET ETIKETLEMESI

G4-DMA Yonetim yaklagimi hakkinda genel bildirimler X X

G4-PR3 Kurulusun drilin ve hizmet bilgileri ve etiketleme proseddrlerince zorunlu tutulan triin ve hizmet bilgileri tirt ve bu bilgi gereklerine tabi belirgin trtin ve | X X
hizmet kategorilerinin yuzdesi

G4-PR4 Uriin ve hizmet bilgileri ve etiketlemeyle ilgili ydnetmeliklere ve goniillii kurallara uyumsuzluk vakalarinin sonug tiiriine gére toplam sayisi X X

G4-PR5 Musteri memnuniyetini 6lgen arastirmalarin sonuglari X X

UNSUR: PAZARLAMA iLETiSiMi

G4-DMA Yoénetim yaklasimi hakkinda genel bildirimler X

G4-PR6 Yasakli veya tartismali Urlinlerin satigi X

63



64

GA4-PR7

Reklam, tanitim ve sponsorluk da dahil olmak tzere pazarlama iletisimiyle ilgili yonetmeliklere ve gonullu kurallara uyumsuzluk vakalarinin sonug tiriine
gore toplam sayisi

UNSUR: MUSTERI GIZLILiGi

G4-DMA Yonetim yaklagimi hakkinda genel bildirimler

G4-PR8 Mdsteri gizliliginin ihlali ve misteri verilerinin kaybi ile ilgili dogrulanmigs sikayetlerin toplam sayisi

UNSUR: UYUM

G4-DMA Yonetim yaklagimi hakkinda genel bildirimler

G4-PR9 Uriin ve hizmetlerin tedariki ve kullanimi ile ilgili kanun ve yénetmeliklere uyumsuzluktan kaynaklanan énemli para cezalarinin parasal degeri
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