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Cozelti ve Cozelti Hazirlama

Analiz laboratuvarlarinda birbirlerinden farkli kimyasallarin kullaniimasi ile analizler
yapilmaktadir. Kullanilan kimyasallarin fiziksel formlari da degiskenlik géstermektedir. Kati
vevya sivi formlarinda olabilmektedirler. Kimyasallar alindiklari formlari ile kullanildiklari gibi
baska bir fiziksel forma dénlstlrilerek de kullanilabilmektedirler. Bunun icin kimyadaki en
temel hazirlamalardan bazilari kullanilmaktadir. Kati malzeme kati hali ile kullanilabildigi
gibi yapilacak analize ve kullanilacak cihaza gore sivi haline de getirilebilmektedir. Sivi
formundaki bir kimyasal alindigi derisimi ile kullanilabilmekte veya derisimi yUksek ise
daha dUsuk bir derisimde de kullanilabilmektedir. Cozelti hazirlamak icin kati-kati, kati-sivi
vevya sivi-sivl karistirma ve seyreltme islemleri yapilmaktadir. Bu islemlerin yapilabilmesi
icin bazi temel kimya tanimlarinin da bilinmesi gerekmektedir. CUnkU bu kavramlar ¢cozelti
hazirlarken karsimiza cikan tanimlar olacaktir.

Bunlar:
Mol, derisim, molarite, normalite, molalite vb.

Cozelti

iki ya da daha cok maddenin atom, molekil, ivon buytkliginde birbiri icine dagiimasi ile
olusan homojen karisimlardir (Sivi-sivi; kati -sivi; kati-kati olabilir).

Cozeltiler tek bir fazdan olusurlar. Cozeltilerde miktari cok olan bilesene “c6zlcU” miktari
az olan bilesene “cézlnen” adi verilir.
Mol

Avogadro sayisi veya Avogadro sabiti, bir elementin bir molindeki atom sayisi ya da bir
bilesigin bir molindeki molekll sayisidir (6,02x1023%). Mol hicbir zaman sabit bir kGtleyi
ifade etmemektedir.

1 mol hidrojen atomunun kUtlesi 1g
1 mol oksijen atomunun kUtlesi 16 g
1 mol su molekUlinin kitlesi 18 g’dir.

Kiitle (m)

Mol (n) =
( ) Molekiiler Agirlik (MA)

formill ile hesaplanmaktadir.

Derisim

Bir cozeltide veya ¢dzlclde ¢cd6zUnmuUs olarak bulunan madde miktarina denilmektedir.
Derisim, bircok sekilde ifade edilebilmektedir. Cozinen madde miktarinin belirtiimedigi
bir ifade sekli olan doymus, doymamis, asiri doymus, seyreltik veya derisik gibi ifadelerin
yaninda ¢d6zlnen madde miktarinin nicel olarak ifade edildigi ylzde derisim, molarite, ppt,
ppm ve ppb, molalite, normalite gibi ifadeler de kullanilabilmektedir.

Bunlardan baska mol kesri, mol ylzdesi gibi derisim tanimlari da yaygin olarak
kullaniimaktadir.
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Yiizde Derisim

Bir ¢cdzeltinin konsantrasyonunun ylzde olarak ifade edilmesidir.
YUzde derisim,

e Kultlece ylzde derisim

e Hacimce ylUzde derisim

¢ KdUtle hacimce ylUzde derisim

olarak ifade edilebilmektedir.

Kiitlece Yiizde Derisim

Bir ¢cozeltinin agirlikca 100 biriminde ¢d6zUnen maddenin gram cinsinden degerine kltlece
ylzde derisim denir.

110 gram suda ¢6zinen 40 gram tuzun kUtlece derisimi:

100 = 22 = 9426,7 (w/w)

40+110 150

Kiitlece % derisim =

Hacimce Yiizde Derisim

Sivilardan olusan c¢oézeltilerde derisim belirtilirken kUtle yerine hacim degerleri de
kullanilabilir. Bir cézeltinin 100 hacim biriminde (ml, I, m3, dm?, vb.) ¢dézlnen maddenin
hacim birimine hacimce ylUzde derisim denir.

100 ml’lik bir kolonya icerisinde 70 ml alkol ¢6zUnms halde bulunmaktadir, kolonyanin
hacimce ylzde derisimi:

Hacimce % derisim = % -100 = %70 (v/v)

Kiitle - Hacimce Yiizde Derisim

Kati ve sividan olusan cozeltilerde genellikle bu derisim birimi kullaniimaktadir. 100 hacim
birimi cozeltide c6zUnen maddenin kitlesi olarak tanimlanmaktadir. Bu birim genellikle tip
ve eczacllikta kullanilmaktadir.

Tentlrdiyot, 2 g iyot ve 2,5 g sodyum iyodurin etil alkolde ¢cozllerek hacminin etil alkolle
100 ml'ye tamamlanmasi sonucunda elde edilmektedir. Tentlrdiyot icerisinde %2 iyot,
%2,5 sodyum iyodur bulunmaktadir.

Molarite

Bir litre ¢cozeltide ¢6zUnmuUs halde bulunan maddenin mol sayisidir. M simgesiyle gdsterilir.
Kisa formulu

mol (n) 'dir
Hacim (V) '

Molar (M) =

4 gram NaOH kullanilarak 500 ml olarak hazirlanan ¢dzeltinin molaritesi (1 mol NaOH
40 g/mol’dir):

2= 0,1 mol
40

0,1mol _ 0,1 mol
500ml 051

= 0,2 molar’dir.
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Normalite
Bir litre cézeltide ¢c6zUnmUs halde bulunan maddenin esdedger gram sayisidir.
N simgesiyle gbsterilir.

m
esdeger gram sayist
Hacim (1)

Normalite (N) =

molekil agirligt

Esdeger gram sayist = tesir degerligi

Kisaca ise
Normalite (N) = molarite - tesir degerligi

Tesir degerligi (TD)

Asitlerin ortama verdigi H* iyonu sayisi, bazlarin ortama verdigi OH" iyonu sayisi, tuzlarin
ise ortama verdigi veya aldigi elektron sayisina tesir dederligi denilmektedir.

Tesir degerligi HNO,, NaOH icin 1 iken bu deger H,SO, i¢in 2'dir. Canka sulfirik asit sulu
¢cOzeltisine iki tane H* iyonu verebilmektedir.

Bazi bilesiklerin tesir degerlilikleri ve O,IN cbzelti hazirlanmasi i¢cin tartilmasi gereken
numune miktarlart:

Konsantrasyon
Reaktif Formiil TD Tartim (g/1)
M N

Amonyak NH, 1 0,1 0,1 1,703
Amonyum hidroksit NH,OH 1 0,1 0,1 3,503
Amonyum tiyosiyanat NH,CNS 1 0,1 0,1 7,612
Baryum hidroksit Ba(OH), 2 0,05 0,1 8,567
Baryum klorar-2H,0 BaCl2H,0 2 0,05 0,1 12,214
Demir(ll)sulfat-7H.O FeSO,-7H,0 1 0,1 0,1 2,780
GUmUs nitrat AgNO, 1 0,1 0,1 16,990
Hidrojen peroksit H,O, 2 0,05 0,1 1,701
Hidroklorik asit HCI 1 0,1 0,1 3,646
Kalsiyum hidroksit Ca(CH), 2 0,05 0,1 3,705
Nitrik asit HNO, 1 0,1 0,1 6,302
Potasyum hidroksit KOH 1 0,1 0,1 5,611
Potasyum iyodat KIO, 6 0,0166 0,1 3,567
Potasyum permanganat KMnO, 5 0,02 0,1 3,161
Sodyum hidroksit NaOH 1 0,1 0,1 4,000
Sodyum karbonat Na,CO, 2 0,05 0,1 5,300
Sodyum klorur NaCl 1 0,1 0,1 5,844
Sulfurik asit H,SO, 2 0,05 0,1 4,904
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Cozeltilerin Hazirlanmasi

Cozeltilerin hazirlanmasiicin ilk olarak hazirlanacak ¢ézeltinin hacim ve derisim degerlerine
gobre gerekli madde miktar tespit edilmelidir. Hesaplanan madde miktari tartilarak veya
hacim 6lcUm araci ile alinarak ¢cézeltinin hazirlanacagi kaba aktarilir. Cézelti hazirlanmasi
icin kullanilacak olan maddeler ile ¢dzlcllerin aktarimlari sirasinda derisimi degdistirecek
sekilde tartim veya hacim &lcim aracinda da kalmamasina dikkat etmek gerekir. Cozelti
hazirlama kabina aktarilan madde hesaplanan miktarda ¢6zUcU eklenerek ¢codzelti hazirlanir.

Cozelti asamalari kisaca asagdi gibidir:

* Genellikle balon joje kullantilir.
« Uygun hacimde balon joje secildikten sonra tartilan madde balon jojeye aktarilir.

« Uzerine bir miktar ¢dzlct eklenip iyice calkalanarak maddenin tamamen ¢cdzinmesi
saglanir.

e Maddenin tamami ¢c6zindUkten sonra balon joje ¢dzlcU ile hacim cizgisine kadar
tamamlanir. Bdéylece ¢cdzelti hazirlama islemi tamamlanmis olur.

* Bazen tartilan madde &nce uygun bir kap icerisinde bir miktar ¢6zicU ile tamamen
co6zundlkten sonra balon jojeye aktarilip ¢6zUcl ile istenen hacme tamamlanir.
Bu durumda maddenin ¢6zUndligu kap, ¢cdzlcl ile iyice temizlenerek balon jojeye
aktariimalidir.

« On karistirma ve ¢éziinme islemi icin balon jojeye manyetik balik konulmussa balik
yikanarak disari alinir ve tamamlama yapildiktan sonra tekrar balon jojeye konularak
karistirma islemi tamamlanir.

* (Cozeltisi hazirlanacak madde sivi ise hesaplanan madde pipet veya uygun bir hacim
Olcim kabi ile alinarak ¢bézelti kabina aktarilir, Gzerine hesaplanan hacimde ¢6zlcU
eklenerek cozelti hazirlanir.

e Hidroklorik asit, stlfurik asit gibi kuvvetli asitlerin ¢cdzeltisi hazirlanirken éncelikle balon
jojeye bir miktar saf su konulmali, Gzerine asit azar azar ilave edilmeli, daha sonra da
saf su ile hacim cizgisine tamamlanmalidir.

e Cozelti hazirlama esnasinda isI yikselmesi meydana gelmisse bu durumda hazirlanan
cOzeltinin oda sicakligina kadar sogumasi beklendikten sonra ¢dzelti hacim cizgisine
tamamlanmalidir.

Onemli Not: Asit cozeltiler hazirlanirken derisik asitlere su ilave edilmez. Derisik asit saf
suya yavas yavas ilave edilmelidir.

Hazirlanan ¢cozelti hemen kullanilmayacaksa balon jojede tutulmamali mutlaka uygun bir
coOzelti sisesine aktarilarak muhafaza edilmelidir. Hazirlanan c¢cozeltinin Uzerine mutlaka
etiket yapistirilmalidir.

Etikette yer almasi gereken bilgiler:

e Cozeltinin adi

* Derisimi

* Hazirlandidi tarih

* Hazirlayanin ismi

* Varsa faktdr degeri
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Derisik ¢cozeltilerden molar ¢6zelti hazirlama

Laboratuvarda kullanilan c¢dzeltiler genellikle derisik halde bulunan c¢ozeltilerinden
hazirlanmaktadir.

Ornegin, hidroklorik asit (HCI) genellikle %36,5’lik olarak bulunur. Gerekli hesaplamalar
yvapildiktan sonra %36,5’lik HCI’'den gerekli miktar alinarak istenilen molaritede ¢cdzeltiler
hazirlanir.

Ornek: Yogunlugu 1.19 g/ml olan agirlikca %36,5’lik hidroklorik asit (HCI)’ten 3 molar 250
ml HCI ¢ozeltisi hazirlanmasi (HCI: 36,5 g/mol)

Oncelikle gerekli HCI miktari hesaplanir.

M= m
T MA-V
m
3=———
36,5x0,25

m = 27,375 g HCl ihtiyaci bulunmaktadir.

HCl %36,5’lik olduguna gore;
100 g 36,5 g saf HCl var ise
X g’da27.375 g saf HCI
denkleminden

X-36,5=100:27,375 ise X =75 g %36,5 HCl ihtiyaci bulunmaktadir.
HCI'nin yodunlugu 1,19 g/ml’dir.

a="2 1,19=2 y=2 V=63ml
%4 1% 1,19
250 ml'lik balon jojeye bir miktar su konulur. Uzerine 63 ml derisik HCI eklenir ve hacim saf

su ile 250 ml’ye tamamlanarak 3 molar HCI ¢dzeltisi hazirlanmis olacaktir.

Cozeltilerin seyreltilmesi
Yiizde ¢ézeltileri seyreltmek

Yuzde konsantrasyonu bilinen bir c¢bézeltiyi seyreltmek cozeltiye ¢dzlcl eklenmesi
ile yapilmaktadir. Bu sekilde yapilan seyreltme isleminin sonucunda ¢ézlnen madde
miktarinda artma ya da azalma olmayacagdindan dolay! kltlece ylUzde derisim formuli
asagidaki gibidir. Kutlece ylUzde, konsantrasyon veya derisim olarak ifade edilir.

Kltlece ylUzde konsantrasyon (C) = Kltlece ylzde derisim (Y)
Seyreltme isleminde asagidaki formul kullanilabilmektedir:
Cxm =C,xm,

Burada;

C,. Stok ¢ozelti derisimini,

C,: Istenen c¢o6zelti derisimini,

m.: Stok ¢dzelti katlesini,

m,. istenen ¢codzelti kitlesini ifade eder.
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Ornek: %40’lik 250 g tuzlu su codzeltisini %10’lik yapmak icin bu cdzeltiye kac g su
katilmahdir?

C,xm=C,xm,

40 x 250 =10 x m,,

m, = (40 x 250) /10

m, =1000 g

Seyreltme icin

VvV, =V, -V, ise V_ =1000 - 250 = 750 g su eklenmelidir.

S

Molar ¢ozeltileri seyreltmek

Molaritesi belli olan bir ¢cozeltiyi seyreltmek icin de ¢cbdzeltiye ¢bdzlcl eklenir. Seyreltme
islemi sonucunda ¢6zinen madde miktarinda artma ya da azalma olmayacagindan mol
sayllari da esit olur.

Bundan dolayi seyreltme isleminde asagidaki formual kullanilir:
M xV, =M, xV,
Burada;

M.: Stok ¢dzeltinin molaritesini,

M. istenen ¢&zelti molaritesini,

V.. Stok ¢ozelti hacmini,

V., istenen cdzelti hacmini ifade eder.

Ornek: 250 ml 0,5 M’lik hidroklorik asit (HCI) cdzeltisini 0,2 M’lik cdzelti olarak hazirlamak
icin kac ml su ile seyreltilmelidir?

Verilenler formuUlde yerine yazilir.

M XV, =M, xV,

0,5x250=02xV,

V2 =625 ml

Seyreltmede kullanilacak su miktari,

VvV, =V,-V, iseV_  =625-250 = 375 mldir.

su

0,5 M’lik 250 ml HCI ¢ozeltisine 375 ml su ilave ettigimizde derisimi 0,2 M olur.

Pearson Karesi Yontemi (Capraz Kurali)

Konsantrasyonlari farkli iki ¢ozelti kullanilarak 3. bir ¢cézelti elde etmek icin iki cdzeltiden
uygun miktarlarin alinarak karistirilmasi gerekmektedir. Capraz kurali genellikle ylzde
olarak verilen ¢cozeltilerde kullanilmaktadir. Bununla birlikte eger ¢cdzeltinin yogunlugu Te
yakinsa agirlik yerine ml’de kullanilabilmektedir. Yogunluk eger Te yakin degdil ise % adirlik
disinda bu hesaplamanin kullanilmasi yanlis sonuclar vermektedir.

X: Birinci ¢dzelti. X 7.y
Y: Ikinci ¢dzelti. \ /7

Z: Hazirlanmasi istenen ¢cozelti. z

(Z-Y): X ¢cOzeltisinden alinacak miktar. v / \ X-7
(X-2): Y cozeltisinden alinacak miktar.

6
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%85’lik hidroklorik asit ve %25’lik hidroklorik asit cézeltisinden %60’lik hidroklorik asit
cOzeltisi hazirlanmasi icin

85 \ 60-25=35
60 /
25 85-60=25

%85’lik hidroklorik asit codzeltisinden 35 ml ve %25’lik hidroklorik asit ¢cdzeltisinden 25 ml
alinarak karistirilirsa %60’lik hidroklorik asit hazirlanmis olur.

Cozeltilerin Muhafazasi

Cozeltiler zaman icerisinde farkli faktorlerin etkisiyle bozunabilmektedir.
Bu faktorler,

* hava ile temasi,

e glnes isigi ile temasi,

e ortam sicakligi degismeleri,

e saklama icin kullanilan malzemelerin temizligi ve
e ortamin pH degeri vb.

Bir cozeltinin hangi sartlarda, ne kadar sUre bekletilebilecedi bu faktdrler ve cdzeltinin
oOzellikleri dikkate alinarak belirlenmektedir. Cozeltilerin uzun slre kullanilabilmeleri icin
ozellikleri dikkate alinarak uygun ortamlarda saklanmalidir.

Ornegin;
e Asitler ve bazlar renkli cam veya plastik kaplarda, oda kosullarinda saklanmalidir. Bunlar
metal kaplarla tepkimeye girme ihtimali oldugu icin tercih edilmemektedir. Hidroflorik

asit (HF) cam ile reaksiyona girdiginden dolayl cam kaplarda saklanmamasina dikkat
edilmelidir.

e Hazirlanan bazi ¢dzeltiler glines 1sigindan etkilenerek bozundugdu icin renkli siselerde
saklanmalidirlar, gumuas nitrat (AgNO,), sodyum tiyosulfat (Na,S,0,), potasyum
permanganat (KMnO ).

e Hazirlanan ¢cozeltilerde metal iyonu var ise kendisinden daha aktif bir metalden yapilmis
bir kapta saklanmamalidir cinkU ¢dzelti kap ile tepkimeye girer ya da ¢dzeltideki metal
kabin ylzeyini kaplar.

e Hazirlanan cézeltilerin bozunmadan saklanabilmesi icin saklama kabinin temiz olmasi
ve kapagdinin da hava ile temasi dnleyecek sekilde olmasi gereklidir. Ayrica reaktif sise
kapaklari acildiginda yabanci maddelerle kirlenmemesi icin alt taraflari ile masa Uzerine
konulmamalidir.

e Cozeltiler kullanim sirasinda veya saklanmalari sirasinda agizlari acik birakildiginda
hava ile temasi sonucunda cesitli reaksiyonlar meydana gelebilmektedir. Ornegdin
sodyum hidroksit (NaOH) ¢dzeltisi hava ile temas ettiginde havadaki CO, ile tepkime
vererek sodyum karbonata (Na,CO,) dénasmektedir.

e Cozeltilerin analizler icin alinmasi genellikle pipet kullanilarak yapilmaktadir. Calismalar
sirasinda sik sik ¢cozelti alinacagindan kullanilacak pipetlerin temiz olmasi, her ¢cozelti

7
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icin ayri pipet kullanilmasi saglanmalidir. Yapilan analizlerde ¢dzelti alinip aktarildiktan
sonra pipet mutlaka saf sudan gecirilerek yikanmalidir. Damlalikli siselerde damlaliklar
kullanildiktan sonra yine ayni siseye konulmalidir. Tercih edilen bir uygulama olarak
cozeltiler direkt sisesinden kullanilmamali, harcanacak kadar miktar temiz bir kaba
aktarilarak kullaniimalidir.

Doygun ¢cozeltiler disinda, kullanilan diger ¢cozeltilerin dip kisminda tortu veya bulaniklik
gbzlenmemelidir.

Cozelti Ayarlama

BUtUn volumetrik analizler icin ayarli ¢cozeltilerin kullaniimasi gerekmektedir. Cozeltideki
bir yanlislik analiz sonucunu direkt etkileyeceginden ayarh ¢ozeltinin dogru bir sekilde
hazirlanmasi cok dnemlidir. Cok saf olmayan maddeler kullanilarak hazirlanan ¢cozeltilerin
derisimleri, gercek derisim degerlerinden farklidir. Cozeltilerin gercek derisimlerinin
belirlenmesi icin ¢bézelti ayarlama isleminin yapilmasi gerekmektedir. Cozeltiler ¢cok saf
ve belirli bir formulde tartilabilen maddelerin belirli bir miktari ile tepkimeye sokulur ve
harcanan ¢odzeltinin miktari kullanilarak ¢cézeltinin gercek derisim degeri hesaplanir. Bu
sekilde derisimi kesin olarak belirlenen ¢co6zeltilere ayarh ¢ézeltiler denir.

Cozelti Ayarlamada Kullanilan Standart Maddeler

CoOzelti ayarlamada iki ¢cesit standart kullanilmaktadir:
e Primer standart maddeler
 Sekonder standart maddeler

VolUmetride, cozelti ayarlamada kullanilan cok saf maddeye birincil veya primer standart
madde denilmektedir. Sodyum karbonat, sodyum oksalat, potasyum bikarbonat, boraks,
potasyum iyodat ve civa (II) oksit gibi maddeler primer standart madde olarak kullanilir.

Bir maddenin primer standart olarak kullanilabilmesi icin;

¢ Maddenin bilesimi tam olarak bilinmeli ve oldukca saf olmalidir.
e Avyarlanacak ¢ézelti ile hizli ve stokiyometrik bir tepkime vermelidir.

e Oda sicakliginda mutlaka kararli olmali, bir etlvde kurutulabilmeli ve su veya
karbondioksit gibi maddeleri sogurucu 6zelligi olmamalidir.

e KulcUk tartimlardaki hata orani blUyUk tartimdakinden daha blyUk olacagindan
mimkulnse es deger agirhgi baytk olmahdir.

Asagidaki tablo farkli primer standart maddeleri ve bunlarla ayarlanan ayarli ¢dzeltileri
gobstermektedir.

Primer Standart Mol Agirhigi (g9) Ayarlanan Ayarh Cézeltiler
Sodyum karbonat (Na,CO,) 106,00 HCI, H,SO,
Oksalik asit (H,C,0,-2H,0) 126,06 NaOH, KOH, KMnO,,
Potasyum hidrojen ftalat (KHC,O,) 204,23 HCIO,, CH,COOH
Benzoik asit (C,H,COOH) 122,12 NaOCH,, LIOCH,
Sodyum klortr (NaCl) 58,44 AgNO,
Cinko (Zn) 65,37 EDTA
Potasyum iyodat (KIO,) 214,00 Na,S,0,
Kalsiyum karbonat (CaCO,) 100,08 EDTA
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Cozelti ayarlamada c¢cok saf madde yerine ayari belli baska bir cdzelti de kullanilabilir.
Kullanilan bu ayari belli ¢cdzeltiye ikincil veya sekonder standart denir. Ornegdin, ayarli
bir asit ¢cozeltisi ile bir baz ¢dzeltisinin ayarlanmasinda asit ¢dzeltisi veya glimus nitrat
cOzeltisinin ayari belli sodyum klorlr ile ayarlanmasinda sodyum klorlr ¢cozeltileri birer
ikincil standart maddelerdir.

Coézelti Ayarlama islemleri

Cozelti ayarlamada kullanilacak olan primer standart madde 90-100 °C sicakliktaki etlvde
2-3 saat kurutulur (standart maddeye gére sicaklik ve kurutma sUresi farklilik gdsterebilir).
Kurutma islemi sonrasinda desikatére alinarak sogumasi beklenir. Virglilden sonra dort
rakam olacak hassasiyette tartilir (0,1234 gibi) ve yaklasik 50-100 ml saf su icerisinde
c6zduralir. Uzerine kullanilacak indikatdr cozeltisinden 2-3 damla eklenerek ayari yapilacak
¢Ozelti ile d6NUm noktasina kadar titre edilir ve harcanan hacim kaydedilir (V).

Harcanan cozelti miktarindan énce volumetrik faktdr daha sonra da kesin derisim
hesaplanir.

Faktér Hesaplama

DOnUm noktasinda primer maddenin es deger gram sayisi titrantin es deger gram sayisina
esit olacaktir. Bu ilkeden hareketle asagidaki esitlik kullanilip 6nce volumetrik faktdér, daha
sonra da volumetrik faktor ile yaklasik derisimin carpimindan kesin derisim hesaplanir.

m-1000

Faktor (F) = m

Burada;

F = Volumetrik faktor,

m = Primer standart maddenin ktlesi (9),
S = Harcanan ¢dzelti hacmi (ml),

E = Standart maddenin es deger agirhigi,
N = Yaklasik derisimdir.

Kesin Derisim = F x Yaklasik Derisim

Ornek: O,IN HCI ¢cozeltisini ayarlamak icin primer standart madde olarak saf Na,CO,’tan
0,045 gram alinarak 250 ml’lik erlene konulmustur. Uzerine 50 ml saf su eklenerek
c6zUlmUs ve 1-2 damla metiloranj indikatérli eklenmistir. Renk kirmizi oluncaya kadar
titre edilmis, titrasyonda harcanan asit ¢cdzeltisinin hacmi 21,4 ml olarak bulunmustur.
Buna gore bu asit ¢ozeltisinin faktérl ve kesin normalitesi (Na,CO,'In M, 106 g/mol, tesir
degerlidi 2):

Verilenler:

E=106/2=53

m=0,1045 g

N=0,1 normal

S=21,4 ml

Degerleri formuldeki yerlerine koyarsak;



Cozelti ve Cozelti Hazirlama
|

ety (< 1000

a Or()_E~N-S
rakts (- 21045 1000
aktor (F) = 23417714

F = 0,927dir.

Kesin Derisim = F - Yaklasik Derisim = 0,921 - 0,1 = 0,0921N

Cam Temizleme (Yikama) Cézeltileri

Cam malzemelerde kalan, ¢dzlnmesi zor olan kalintilar istenilirse yikama c¢ozeltisi
kullanilarak temizlenebilir. Bunun icin 5 g Na,Cr, O, veya K,Cr,O, 5 ml saf suda ¢6zulur ve
Uzerine yavasca 100 ml derisik stlfurik asit eklenir. Bu karistirma islemi sirasinda sicaklik
70-80°C’a ulasir. Karisim oda sicakligina soguyana kadar bekletilir ve sonrasinda cam
kapakli bir siseye alinarak saklanir. Baslangicta ¢odzeltinin rengi turuncudur ve uzun slre
ayni ¢ozelti kullanilabilir. Cozeltinin renginin yesile donmesi ¢dzeltinin bozuldugu anlamina
gelmektedir ve ¢cbdzeltini yenisi hazirlanmalidir.

Yagh cam malzemeler icin de 100g KOH 100 ml saf suda ¢ozUlur ve Uzerine 900 ml
%95-96°lk etil alkol eklenir.
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