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Omriinii tamamlamis kompozit malzemelerin geri donistimi icin
Cimento’da beraber igleme sireci srdrdlebilir bir ¢ozimddr.

Yonetici Ozeti

Bu bildirge, insaat, riizgar, denizcilik, altyapi ve endustriyel pazarlarda kullanilan 6mriinti tamamlamig
kompozit malzemelerin ¢imentoda beraber islenmesinin faydalar ve AB dizenleyici gergevesinin bunu
gelistirmeye nasil yardimci olabilecegi konusunda \WindEurope, EuCIA, CEMBUREAU, EBI, Cefic UP/VE,
Epoxy Europe ve Glass Fiber Europe tarafindan benimsenmis olan bildirgeyi 6zetlemektedir.Beraber
isleme, 0mrind tamamlamig cam elyaf takviyeli kompozit malzemelerin geri dontisimu igin strdartlebilir
ve dongusel bir ¢oziim sunmaktadir. Ortak olarak hareket eden bu kuruluglar, sirdrilebilir geri donigtim
yaklasimlarini tegvik etmek,riizgar ve tekne endstrisinin Gtesinde kompozit kullanana sektorleri kullanim
Omri sona eren kompozit malzemelerinin  strddrdlebilir geri donGsimind  tesvik etmeyi
hedeflemektedirler.

Cimentoda Beraber isleme: Omriinii tamamlamis kompozitler icin sirdirilebilir ve
dongusel bir ¢ozim

Bilesik malzeme (reticileri, kompozit imalatcilar, kompozit kullanicilar (rlizgar ve yatcilik) ve gimento
ureticileri de dahil olmak (izere kompozit deger zincirini temsil eden dernekler; heniiz teknik ve/veya
ekonomik hazirliga ulagmamis diger gelecek vaat eden kompozit geri doniistim teknolojilerinden farkli olarak
bu malzemelerin gimentoda beraber igslenmesinin, hemen blyik dlgekte devreye alinabilen, kullanim omri

dolmus kompozit malzemelerin %100'dnd kullanarak
strdurdlebilir bir geri donisim ¢6zimd sundugunu
kabul etmektedir. Omriinii tamamlamis kompozit
malzemelerin  gimento ile beraber islenmesi, fosil
enerji  kaynaklarinin  degistirilmesi  yoluyla iklim
degisikliginin katkilarini azaltirken, gimento Gretiminde
dogal hammaddelerin kullanimini azaltarak malzeme
geri dontstimine imkan tamimaktadir. Betondaki
Bl cimento, tamamen geri dondsturilebildiginden ve yeni
B beton yapmak igin kullanilabildiginden, c¢imento ile
beraber isleme ayni zamanda Omrind tamamlamig
kompozit malzemeler igin dongusel bir ¢oziimdur.

Bu bir kazan-kazan ¢6zimudur:

1) Hizmet digi birakilan varliklardan, gemilerden ve kompozit tretim streglerinden gelen omriini
tamamlamig kompozit malzemeler igin strdrdlebilir bir geri dénligim ¢6zimu saglamaktadir.

2) Avrupa ingaat piyasasinin strdrdlebilir kalkinmasini ve karbondan arindinlmasini desteklemektedir.

3)  Omriinii tamamlamis kompozit malzemelerin genel dongiiselligini artirmaktadir.


https://windeurope.org/
https://eucia.eu/
https://www.cembureau.eu/
https://www.europeanboatingindustry.eu/
https://www.upresins.org/
https://epoxy-europe.eu/
https://epoxy-europe.eu/
https://windeurope.org
https://eucia.eu
https://www.cembureau.eu
https://www.europeanboatingindustry.eu
https://glassfibreeurope.eu
https://cefic.org
https://www.upresins.org
https://epoxy-europe.eu
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EuCIA, giinimizde 6mriind tamamlamig kompozit malzemelerin %40-70'inin hala atik depolama sahalarinda
kaldigini veya enerji geri kazanimi olmadan yakildigini tahmin etmektedir. Omriini tamamlamig kompozit
malzemelerin miktari diger atik tiirlerine kiyasla nispeten kiictik olsa da hacimleri hizla artarken dongusel ekonomi

modeline uygun atik yonetimi ¢oziimlerine olan ihtiyag giderek daha 6nem kazanmaktadir!-

Cimentoda beraber iglemeyi tesvik etmek igin bir AB diizenleyici gergeve onerisi.

Sektorlerimiz, ¢imento klinker Gretiminde kullanim Omrind tamamlamig kompozit malzemelerin beraber
islenmesini tesvik etme konusunda gorus birligi igindedir. Ancak kullamm omri sona ermis kompozit
malzemelerin beraber islenmesinin daha biyik olgekte yapilmasina yonelik engellerin Gistesinden gelmek igin
gucli bir destekleyici duzenleyici gerceveye ihtiyacimiz bulunmaktadir. Bu engeller arasinda su anda ‘ingaat ve
yikinti atiklar* dahil olmak zere cesitli atik tirleri kapsamina giren ilgili atiklarin dikkate alinmamasi daha sonra
Omrinu tamamlamis kompozit malzemelerin istikrarli ve tutarl bir sekilde temin edilmemesi bulunmaktadir.
Bunlarin her ikisi de ¢imento endstrisine gtivenilir ve strekli bir ikincil malzeme akigi saglamak icin gereklidir.

Bu nedenle Avrupa’da politika belirleyenlere sunlar yapma ¢agnsinda bulunuyoruz:

- Hammadde geri donistiirilebilirligi icin Atik Gerceve Direktifi 2008/98/EC'ye gore birlikte islemenin bir Geri
Doniisiim Sireci olarak kabul edilmesi.

- Atk yonetimini basitlestirmek, kaynak akislarinin verimliligini artirmak ve gimento sektdrtinde ikincil
malzemelere daha iyi erigim saglamak amaciyla 6mriini tamamlamig kompozit malzemeler igin ayn bir atik
toplama plani i¢in AB gapinda uyumlastinimis bir model gelistiriimesi.

- Omriinii tamamlamig kompozit malzemeler igin 6zel atik kodlari olusturulmasi. Bu, ilgili atik akilarinin
(hacimler ve konum dahil) g6riinGirligund ve bunlara erigimi artirmak ve yatinmlar gekmek igin temel bir 6n
kosuldur. Bu konuya ayrilmig bir goriis belgesi su anda hazirlik agamasindadir.

- Rzgar enerjisi ve yat yapimi sektorlerindeki omriini tamamlamig kompozit malzemelerin atik depolama
sahalarina birakilmasina son verilmesi ve tim kompozit malzemeler igin strdurdlebilir geri dénisim
alternatiflerinin gelistiriimesinin tesvik edilmesi.

Gimentoda beraber islemeye daha yakindan bakis

Son on yildir kompozit sektorleri, kompozitlerin dongiiselligini iyilestirecek ¢oziimler Uzerinde galigmaktadir.
Giniimiizde, 6mriind tamamlamig kompozit malzemelerin gimento klinker tiretiminde beraber islenmesi, benzersiz
bir atik yonetimi ¢oziimu sunarak omriind tamamlamig kompozit malzemelerin tdm degerinin, kullanim omri sona
ermig cam takviyeli kompozit malzemelerin islenmesine yonelik hem ticari hem de teknik olarak kanitlanmig tek bir
islemde elde edilmesini saglamaktadir. Beraber igleme sirasinda kullanim omr sona ermis olan kompozit
malzemeler ayni anda hem enerji kaynagi hem de mineral ham madde kaynagi olarak kullanilmaktadir:

- Cam elyafinin mineral kismi, gimento klinker bilesiminde geri dontisturilmekte ve bu sekilde ¢imento Gretimi igin
esdeger miktarlarda mineral ham madde girdisinin ¢ikanimasi ve kullanilmasi 6nlenmektedir.

- Polimer kismi, ¢imento finninda alternatif yakit olarak kullanilarak esdeger miktarlarda fosil enerji kaynaklarinin
(6rnegin komiir, pet kok, vb.) ve bunlarla iligkili sera gazi (GHG) emisyonlarinin gikanimasi ve kullaniimasi
gereksinimi ortadan kaldinimaktadir.

Gimentoda beraber iglemeye iligkin yeni bir Yagsam Dongtis Analizi (LCA) hazirlik agamasindadir ve gimentoda
beraber iglemenin gevresel avantajlarinin nicellestiriimesini daha somut bir sekilde ortaya koyacakr.

! EuCIA - CEMBUREAU Tutum Belgesi, https://eucia.eu/wp-content/uploads/2023/05/Position-paper-co-processing-of-

composites-CEMbureau-EuCIA-for-JRC-study-final.pdf



https://eucia.eu/wp-content/uploads/2023/05/Position-paper-co-processing-of-composites-CEMbureau-EuCIA-for-JRC-study-final.pdf
https://eucia.eu/wp-content/uploads/2023/05/Position-paper-co-processing-of-composites-CEMbureau-EuCIA-for-JRC-study-final.pdf
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Kompozitler

Kompozitler, uzun kullamm omri, yiksek mekanik dayanim, mikemmel kimyasal ve 1si direnci Ozellikleri ve ¢ok
cesitli son kullanim uygulamalarinda tasanim esnekligi ile bilinen dayanikl mihendislik riint malzemelerdir. Bu
istisnai Ozellikler sayesinde kompozitler 6nemli miktarda malzeme ve enerji tasarrufu saglayarak gunidmtzin enerji
ve iklim hedeflerine ulagmamiza yardimci olmaktadir. 2022'de kiiresel kompozit pazarn 37 milyar Euro veya 12,7
milyon tona ulagmistir (AB’nin bundaki payi %19'dur). Kompozit pazarinin bilytimeye devam edecegi ve bu sekilde
Avrupa Yesil Mutabakat gindemi ve REPowerEU dahil olmak (izere Avrupa'da yeni politika Gnlemlerinin

uygulanmasini hizlandiracagi tanmin edilmektedir.

Kompozit malzemeler enerji sektoriinde yaygin olarak kullaniimaktadir. Kompozit, riizgar tirbini kanatlarindaki ana
malzemedir; t Kompozitler, ulagim ve altyapida hafif, dayanikli ¢ozimler igin tercih edilen bir malzemedir ve bu
sektorlerde enerji talebinin azaltlmasina katkida bulunmaktadir. Ayrica birgok endustriyel proseste operasyon
surekliliginin saglanmasina imkan tanirlar. Kompozitler, genellikle bir polimer matrisi ve cam veya karbon lifleri gibi
takviye lifleri gibi iki (veya daha fazla) farkli malzemenin birlegimiyle elde edilir. Kompozitlere istisnai mekanik
ozelliklerini kazandiran ozellik, liflerin polimer matrise gliglu bir sekilde yapigmasidir. Ancak bu durum, ayni zamanda
kullanim omrdnin sonundaki kompozit malzemeleri, geri donidsumlerini kolaylastirmak igin liflere ve polimere
ayirmanin teknik olarak gi¢ olmasinin da nedenidir.

Kullanim émriinii doldurmus termoset kompozit malzeme hacimlerinin nispeten kiigik (yaklasik 440 kt/yil2) yani
toplam AB atik hacimlerinin %0,05'inden az olmasina ragmen, yaygin olarak kullanilan driinlerin (6rnegin otomotiv

pargalari, ugak ve yatlar) ve ilk nesil driinlerin (6rnegin 2000 - 2020 arasinda ve 6ncesinde monte edilmig rizgar
tirbin kanatlari) beklenen kullanim sireleri nedeniyle zaman iginde artig gostereceklerdir. EuCIA, giinimiizde
omriini tamamlamig kompozit malzemelerin %40-70'inin hala atik depolama sahalarina gitmekte oldugunu veya
enerji geri kazanimi olmadan yakildigini tahmin etmektedir. AB'deki kompozit atik geri donistim kapasitesi yilda
yaklasik 50 kt olup, bu toplam mevcut atik akisinin (Termoset + Termoplastik) yaklasik %5'i kadardir. Ancak yilda
220 milyon tonun (izerinde hammadde ve 25 milyon tonun izerinde yakit kullanan Avrupa ¢imento endustrisinin
mevcut kapasitesi, 0mrind tamamlamig kompozit malzemelerin tim hacmini karsilamaya fazlasiyla yetmektedir.

Avrupa yat Yapimi Sektor kisa bir stire once, 2030
yiina kadar kati atk depolamayr ve enerji geri
kazanimini asamali olarak sona erdirmeyi taahhiit ettigi
"Omrind tamamlamig  tekneler igin  déngusel
ekonominin uygulanmasina iliskin Yol Haritasi"ni
uygulamaya basladi. Avrupa sulannda c¢ogu 7,5
- metreden Kiiciik olan 6,5 milyondan fazla tekne oldugu
* tahmin edilmektedir. Bunlann kullanim 6mrd 50 yil ve
uzeridir. AB'de 2030 wyilina kadar Omrin
tamamlayacak tekne sayisinin yilda 30.000'den fazla
olacagl tahmin ediliyor. Bu, yilda ortalama 23.100
tondan fazla kullanim 6mri sonuna gelmis kompozit
atigin ortaya ¢ikmasina neden olacaktr. Egdlence
amach ve ticari denizcilik, Avrupa'daki toplam
kompozit malzeme kullaniminin yaklasik %?2-3'Unii
olugturmaktadir.

2 GDP model developed by EuCIA (interpolation 2015-2020)


https://europeanboatingindustry.eu/images/EOL%20roadmap/Roadmap%20on%20the%20implementation%20of%20circular%20economy%20-%20EOL%20recreational%20boats.pdf?_t=1681202198
https://europeanboatingindustry.eu/images/EOL%20roadmap/Roadmap%20on%20the%20implementation%20of%20circular%20economy%20-%20EOL%20recreational%20boats.pdf?_t=1681202198
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WindEurope'a gOre riizgar enerjisi
sektord, 2020-2023 doneminde
Avrupa'da her yil yaklagik 15.000 ton
kanat atigi tretebilir. 2030 yilina kadar
bu, yilda 60.000 tona ulasabilir. Ayni yil
67 GW'a yakin kurulu giice sahip riizgar
enerjisi  tlrbini, tasarlanan 20 yillik
kullanim  0mriniin -~ sonuna  gelebilir.
Bununla birlikte, riizgar tirbinleri ayni
surelerde devre digi birakiimamaktadir.
Yillik devre digi birakilan tdrbinlerin
miktari,  biylk Olclide  uygulanan
politikalar ve tesviklerin yani sira toptan
elektrik fiyatina bagh olacaktir.

Riizgar tirbini kanatlarimin donguselligini hizlandirmak igin WindEurope, 2025 yilina kadar hizmet digi birakilan
rizgar tirbini kanatlarinin kati atik sahalarina birakilmasinin Avrupa ¢apinda yasaklanmasi ¢agrisinda bulundu. Bu,
endustrinin hizmet digi birakilan kanatlarin %100'in0 yeniden kullanmay, geri dontstirmeyi veya geri kazanmayi
taahhdt ettigi anlamina gelir. Dizenli depolama yasagi, kanat kaportasi iginde bulunabilen diger biyik kompozit
bilesenler icin de gecerli olmalidir.

Cimento Sektoriinin Katkisl

Cimento ve beton malzemeler, evlerde, endiistriyel tesislerde, ofis binalarinda ve altyapida kullanimlar konusunda
Avrupa'nin bilyime, yenilikgilik, sosyal katilm ve iklim ve enerji konusundaki stratejik hedeflerine ulagmasina
yardimci olma agisindan énemli bir rol oynamaktadir. Daha da 6nemlisi, iklim nétr bir Avrupa insa etmek icin
cimento ve beton c¢ok Onemlidir. Rizgar tirbinlerinin, hidroelektrik barajlarin, pasif konutlarin, gelgit enerjisi
tesislerinin ve yeni ulagim ve deniz altyapisinin temelleri, betonun benzersiz niteliklerine dayanmaktadir. Gimento
dretimi enerji yogundur ve tarihsel olarak yiiksek bir karbon ayak izine sahiptir. Gimento endiistrisinin
operasyonlari agisindan gevresel etki ile birlikte driiniin (gimento) kalitesi gok dnemlidir. CEMBUREAU'nun Karbon
Notr Yol Haritasina gore, 2050 yilina kadar Avrupa gimento sektorii iklim agisindan karbon nétr olma sozi
vermektedir. Gimento sektorii ayrica, karbon ayak izini yaklagik %40 oraninda yani bir ton ¢imento bagina
ortalama 0,47 ton COy'ye diigiirmeye yonelik 2030 hedefi ara taahhiidiinde bulumustur. Omriinii tamamlarmis
kompozit malzemelerin gimentoda beraber igleme yoluyla geri dondstirilmesi bu amaca ulasiimasina katkida
bulunacaktr.

*kxk


https://www.cembureau.eu/library/reports/2050-carbon-neutrality-roadmap/
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WindEurope, riizgar enerjisinin tim deger zinciri boyunca 500'den
fazla kurulusu temsil eden riizgar endistrisinin  sesidir.

_

EuCIA

The Eurcpean Voice of
Composites

Avrupa Kompozit Endustrisi Birligi EuCia, Avrupa ulusal kompozit
birlikleri ve endistri-sektor gruplarindan olusur. 10.000 sirket ve
150.000 caligana sahiptir

UP/VE

Unsaturated Polyester &
Vinyl Ester Resins

@ Temarrow's technology, today

An industry sector of Cefic

European Chemical Industry Council - Cefic aisbl

o

UP/VE Bir Cefic Sektorli grubu olan UPR/VE Resin Association,
Avrupa'nin doymamis polyester (UPR) ve Vinil Ester (VE) recine

ureticilerini temsil etmektedir.

Bir Cefic sektor grubu olan EPOXY EUROPE, 1980'lerin bagindan
beri Avrupa'nin 6nde gelen epoksi recgine dreticilerinin gikarlarini
temsil etmektedir.

Avrupa Kimya Endustrisi Konseyi Cefic, 1972'de kurulmustur ve
Avrupa ¢apinda 1,2 milyon istihdam saglayan ve diinya kimyasal
dretiminin %16'sini olusturan blyik, orta ve kiictik kimya
sirketlerinin sesidir.

GLASS
FIBRE

EUROPE

Cam Elyaf Avrupa: 1987 yilinda kurulan, Avrupa stirekli filament
cam elyaf endistrisinin sesidir. Surekli filament cam elyafi
endistrisi, cam bazli kompozit malzemelerin ve teknik tekstiller
deger zincirlerinin mihenk tasidir.

*
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EBI, Avrupa Tekne Endistrisi, Avrupa'daki edlence amagh tekne
yapimi ve deniz turizmi sektoriinii temsil etmektedir. Imalat,
hizmetler, altyapi ve turizm gibi ilgili tlim sektorleri kapsar.

EMBUREAU

The European Cement Association

CEMBUREAU, Avrupa Gimento Birligi, cimento endistrisinin
Avrupa'daki temsilci kurulugudur. Su anda Tam Uyeleri arasinda
Avrupa Birligi'nin yani sira Norveg, Isvigre ve Birlesik Krallik'taki 23
ulusal ¢imento sektori dernedi ve gimento sirketi bulunmaktadir.

Bu brosiir, CEMBUREAU izni ile TURKCIMENTO (Tiirkiye Cimento Sanayicileri Birligi) tarafindan Tiirkceye cevrilmistir.
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http://www.windeurope.org/
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