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KAZAN/KAZAN/KAZAN DURUMU
Sanayi (KAR)

Dogal kaynaklarin maliyet etkin bir sekilde ikame edilmesi
ve boylelikle sanayinin rekabet glictinlin gelistirilmesi

BIRLIKTE iSLEME

Ekoloji (GEZEGEN) Toplum (INSANLAR)

Cevresel olarak strdirtlebilir atik Toplumun Urettigi farkl tiirde atiklarin
yonetimi ve dogal kaynaklarin aritilmasina yonelik uzun vadeli ve
tasarrufu saglam ¢oziimler

ORTALAMA AB iKAME ORANLARI
y  Alternatif yakitlar: %18

s Alternatif hammaddeler: %5

s Alternatif bilesenler: %12




Cimento ve beton Uretimi: islem

Cimentonun ana bileseni klinkerdir. Klinker kirectasi
ve kil gibi hammaddelerin 6gutilip homojenize edi-
lerek doner finnlarda beslenmesi ile Uretilmektedir.
Klinker pisirme yeni bilesenlerin olusmasi icin gereken

Bir sonraki asama, ¢imento 6gutme degirmeninde
gerceklesmektedir. Al ve diger malzemeler (yUksek
finn corufu, ugucu kdmir kil0, dogal puzolan, kireg
tasi vb.) klinkere eklenmektedir. BUtUn bilesenler ince

ve homojen bir toz, yani ¢imento olusuna kadar 6gU-
t0lmektedir.

1450°C'lik malzeme sicakhginda gerceklesmektedir.
Klinker, temel olarak kalsiyum, silisyum, aliminyum ve

demir oksitlerden olusmaktadir.
Beton Uretiminde, cimento, agrega ve diger uygun mal-

zemeler su ile kanistinlmaktadir. Cimentoya su eklendi-
ginde tepkimeye girerek betonun diger ana bilesenleri-
ni bir arada tutan bir baglayici ortaya ¢cikmaktadir.

CiMENTO, TOPLUMA
EMNIYETLI VE
KONFORLU
BINALAR

ILE GUVENILIR MODERN
ALTYAPI iHTIYACLARINI
SUNAN COK ONEMLI BiR
URUNDUR

CIMENTO iSLEMI

Ogiitme Depolama
Nakliye

ONEMLI BiR TOPLUMSAL SORUNU COZMEK iCiN
BIRLIKTE CALISMA

1999 yilinda, Belgika'da kontaminasyon potansiyeli olan, hayvan Uriinlerinden
elde edilen binlerce tonluk hayvan kiispesi ve yagin aritilmasi icin acil bir ¢o-
zlime ihtiya¢ duyulmustur. O donemde bu potansiyel saglik tehdidine karsi
halkin yogun endiseleri vardi. Federal makamlar, kontamine olmus hayvan
eti ve kemik kiispesinin ¢cimento sanayinde birlikte islenmesini bu krizin ¢6-
ziminde en iyi yontem olarak belirlemistir. Boylece Belcika'daki fabrikalardan
potansiyel olarak kontamine olmus ¢ok fazla hayvan kiispesini islemden gecir-
mesi talep edilmistir. Bu islem, firndaki kontaminasyona sebep olan maddele-
rin tamamen bertaraf edilmesini ve yakit ikamesinin sonucu olarak emisyonlarin
azaltilmasini saglayarak glivenli ve cevre dostu ¢éziimler sunmustur.

www.febelcem.be
Benzer bir durum italya'da 2001 yilinda yasanmustir. italya'daki cimento fabri-

kalar, kamu idareleri ile anlasarak, cok miktarda kontamine olmus hayvan eti
ve kemik kiispesini islemden gecirmesini talep etmistir.




Birlikte isleme: atik yonetiminden kaynak yénetimine

Avrupa ¢imento sanayi, toplumun yakit ve hammadde
gereksinimleri ile emisyonlarini azaltirken, toplumun ih-
tiyaglanni karsilamak icin yeterli cimento temin etmeyi
gorev edinmistir. Atk malzemelerin ¢cimento sanayinde
kullaniimasi, yani birlikte islenmesi, bu hedeflerin ger-
ceklestirilmesi icin katkida bulunmaktadir. Birlikte isleme,
endustriyel proseslerde, birincil yakit ve hammaddenin
uygun atik malzeme ile ikame edilmesidir.

Cimento sanayinde atiklarin birlikte islenmesi, yenile-
nemeyen malzemelerin azami 6l¢ide ikamesini sagla-
maktadir. Ne tOr atiklann nihai olarak hangi fabrikada
kullanilacadi sorusunun tek bir yaniti yoktur. Temel kural
olarak, alternatif yakit / hammadde olarak kabul edilen
atiklar, organik kismin isil degeri olarak veya mineral ki-
simin malzeme degeri olarak ¢imento finnlarinda katma
degerde bulunmalidir. Bazi alternatif malzemeler her iki
gereksinimi de karsilayarak, cimento sanayinde birlikte
islenebilecek malzemeler ile ilgili genel kriterleri belirle-
meyi zorlastirmaktadir.

Cimento sanayi Uretim isleminin 6zelliklerine gore, asagi-
dakilerin birlikte islenmesini saglamaktadir:

+ Onemliisil degere sahip olan alternatif yakitlar (6rne-
gin atik yaglar);

+ Mineral bileseni, klinker ya da ¢imento Uretimine uy-
gun olan alternatif hammaddeler (6rnedin kontamine
olmus toprak)

+ Hem isil degeri hem de mineral bilesenleri olan mal-
zemeler (6rnedin kagit camuru, kullanilmis lastikler)

KATI ATIKLARIN KULLANIMI

Belediye atiklari ile ticari ve bazi sinai atiklarin aritilmasi,
organik ve geri donlsimll atiklarin depolama alanlarinda
bertarafina duyulan ihtiyaci azaltmaktadir. Avusturya'da ci-
mento fabrikalari 1993 yilinda kati atiklari (geri donusimla
plastik, kagit, tekstil ve kompozit malzemelerden yapilan)
kullanmaya baglamistir. Avusturya'daki dokuz ¢imento fab-
rikasinin tim belli oranda kati atik kullanmaktadir. Ayrica
bazi sirketler, cimento Uretim 6zelliklerini karsilayan alterna-
tif yakit temin edebilen 6n isleme tesisleri kurmak icin atik
yonetimi sirketleri ile ortak calismaktadir.

Avusturya'daki ¢imento sanayi 1980’lerin basinda lastikleri
birlikte islemeye baslamistir.

Ancak, atik malzemelerin tmU ¢imento sanayinde birlik-
te islenememektedir. Malzemelerin uygunluguna karar
verirken cesitli etmenlerin dikkate alinmasi gerekmekte-
dir. Bunlar nihai Grintn kimyasal bilesenleri (cimento) ile
cimento Uretim isleminin cevresel etkilerini icermektedir.
Gimento sanayinde birlikte islenmesi uygun olmayan
atiklara 6rnek olarak, nikleer atiklar, bulasici tibbi atiklar,
bataryalarin tOmU ve islemden gegmemis karisik beledi-
ye atiklan gosterilebilir.

Yetkin bir kalite kontrol sistemi, kullanilan tGm malzeme-
ler icin uygulanmaktadir. Bu sayede malzemelerin cevre
dostu ve givenli bir sekilde birlikte islenmesi saglanmak-
tadir.

+ Fabrikadaki iscilerin ve civarda yasayan halkin saghgi
ve guvenligi
Uretim isleminin cevresel etkisi

+ Yuksek kalitede nihai Oron
Uretim isleminin dogru ve kesintisiz islemesi

Gimento sanayinde kullanilan alternatif malzemeler, se-
cilmis atiklardan elde edilmektedir. Bunlar genellikle 6n
isleme (6rnegin kurutma, parcalama, karistirma, 6§itme
veya homojenize etme) ve uygun bir Kalite GUvencesini
gerektirmektedir. Boylelikle, 6n isleme, “geri kazanim”
sUrecinin ayrnlmaz bir parcasini olusturmaktadir. Atik,
genellikle dis tedarikgiler ve atik artma uzmanlar tara-
findan alternatif yakit olarak kullanilmak Uzere hazirlan-
maktadir.



Atiklarin birlikte islenmesi, AB mevzuati uyarinca
“geri kazanim islemi” olarak kabul edilmektedir.
Cimento fabrikalarindaki geri kazanim islemleri
Atiklarin Yakilmasi ve Entegre Kirlilik Onleme ve
KontrolU (IPPC) Direkfiflerine uygun olarak yerine
getiriimektedir ve Mevcut En lyi teknik (BAT) ola-
rak kabul edilmektedir.

iCTIHAT
Dava C-228/00. 13 Subat 2003 tarihli Mahkeme Ka-
rari, Avrupa Komisyonu karsisinda Almanya

Karar: Avrupa Adalet Divaninin kararina gore atik-
larin ¢cimento firnnlarinda yakit olarak kullaniimasi
geri kazanim adi altinda siniflandirimalidir.

Avrupa’daki birlikte islemenin derecesinin, asa-
gidaki hususlar sonucunda Ulkeden Ulkeye de-
gisiklik gosterdigi unutulmamalidir:

+ ulusal mevzuat / atik yonetimi
+ deneyim (¢imento sanayinde)
+ piyasa ve yerel kosullar

Bazi Avrupa Ulkelerinde alternatif kaynaklarin
kullanim orani disuk olup net bir blyime po-
tansiyeline sahiptir. Bu yUzden Avrupa ¢imento
sanayi bu konuyu daha ileriye tasimak icin isbir-
ligi yapma konusunda isteklidir.

. BIRLIKTE iSLEMENiN AVANTAJLARI

Ozellikler

Firindaki sicaklik

Sicaklik ve siire

CIMENTO SANAYiNDE BiRLIKTE
ISLEME, ATIKLARDAN

ENERJI VE MALZEME

GERI KAZANIMINDA EN
ELVERiSLi YONTEMDIR.

BU YONTEM, YENILENEMEYEN
KAYNAKLARI, OLDUKCA SIKI
KONTROL EDILEN SARTLAR ALTINDA
SOSYAL ATIKLAR iLE iKAME EDEREK
TOPLUMA, CEVREYE VE CIMENTO
SEKTORUNE GUVENLI VE SAGLAM
(0ZUMLER SUNMAKTADIR

>1450 °C: malzeme

>1800 °C: alev sicakhg

Firinda bekleme stiresi

>12-15 saniye ve >1200 °C

>5-6 saniye ve >1800 °C

On kalsinatordeki sicaklik

>850 °C: malzeme

>1000 °C: alev sicakhg

On kalsinatérde bekleme siiresi

+ Yanma esnasinda ve sonrasinda oksijen fazlasi
+ Organik bilesenlerin tamamen pargalanmasi

>2-6 saniye ve >800 °C

+ Asit gazlarin, kukurt oksitlerin ve hidrojen klorUrun, finn beslemesindeki aktif kirecin olusturdugu fazladan stokiyometri ile tamamen

nétralize edilmesi

+ Agir metallerin oldukga stabil baglantilar ile (metalik silikat olusumu) klinker yapilarina yerlestirilmesi
+ Kol ya da gaz artimindan arta kalan sivi gibi yan Grinlerin Uretilmemesi

Atiklarin eneriisinin ve mineral bilesenlerinin tamamen geri kazanimi (hammadde ve fosil yakit tasarrufu). Teknik 6zellikler, Atk Yakma Direktifi

¢ gibi Avrupa Direktifleri ile uyumludur.



> Alternatif yakitlar:

Yenilenemeyen fosil atklann tasarrufu

2006 yilinda, Avrupa Cimento sanayi,
266Mt cimento Uretimi igin, yenilenemeyen
fosil yakit olan yaklasik 26Mt kémire es-
deger enerii kullanmistir. Alternatif yakitlar,
Avrupa’da bunun %18‘ine tekabul etmekte
olup yaklasik 5Mt kémir tasarrufu saglan-
migtir.

Atiklarin ¢cimento sanayinde alternatif yakit
olarak kullaniimasi konusunda iki 6nemli
nokta bulunmaktadir: yakma sartlar (uzun
bekleme sireli yuksek sicaklik ve yUkseltgen
ortam) ve hammaddelerin dogal alkalin or-
tami. Bu sartlar, dioksin ve furan gibi kirle-
ticilerin yOksek duzeyde bertaraf edilmesini
saglamada tercih edilmektedir. Esasinda,
SINTEF' raporunda “yaklasik 1450°C'lik mal-
zeme sicakhiginin ve 2000°C’ye kadar firn
gazi sicakhiginin, 8 saniyeye kadar veya
daha fazla bekleme siresinin, tam piroliz
veya organik atiklarin bozulmasini sagladi-
gini” belirtmistir.

Cimento fabrikasinda, alternatif yakitlarin
teslim alinmasi, depolanmasi ve beslen-
mesi icin zel tesisler bulunmaktadir. Bu
tesisler alternatif yakitlann ve atiklarin is-
lenmesine (6zellikle saglik ve givenlik agi-
sindan) iliskin olan belirli mevzuah dikkate
almaktadir.

Birlikte islemeden elde edilen enerjinin tamami
klinker pisirme isleminde kullaniimaktadir. Isil ice-
rik kullanilan ahga gore degisiklik gdstermektedir.
Ancak, ahgin (kul) mineral bileseni olarak yalnizca
i1sil deger dusUnUlmemelidir; bunlar ayni zaman-
da klinker Uretiminde alternatif hammadde ola-
rak da kullanilabilmektedir. o

Kullamlmig lastiklerin birlikte islenmesi: uzun vadeli basan
hikayesi

Klinker pisirme stireci lastiklerin miinferit bilesenlerinden eszamanl olarak
enerji ve malzeme geri kazanim firsati sunmaktadir. Kaugugun yuksek
kalorifik degeri ayni zamanda birincil yakitlarin ve tepkimesiz bilesenlerin
(demir ve aliminyum) ikamesinde de kullaniimaktadir. Ayrica, dogal
hammadde yeterli demir icermedigi takdirde lastiklerin kullanilmasi
dogrudan Uriin gereksinimlerinin karsilanmasina yardimci olmaktadir.
Lastiklerin birlikte islenmesindeki uzun vadeli basarili deneyimleri tizerine
Almanya, lastikleri klinker pisirme islemine uygun malzemeler listesine
almistir. Lastiklerin 6nemli &lcliide biyojenik karbon (dogal kauguk
iceriginden &tirli yaklasik %27) icerdigi ve bdylece CO, iligkili fosil yakitlarin
dogrudan azalmasini sagladigi dikkate alinmalidir. Firlna hangi asamada
beslendidine bagli olarak lastikler azot oksit emisyonlarinin azalmasina
ciddi katkida bulunmaktadir.

ALTERNATIF YAKITLARIN BIRLIKTE iSLENMESi FOSIL YAKITLARA
BAGIMLILIGIN AZALTILMASININ YANI SIRA EMiSYONLARIN
AZALTILMASINA DA KATKIDA BULUNMAKTADIR

1 Formation and Release of POPs in the Cement
Industry. (Cimento Sanayinde KOK Olusumu ve
Salinimi) ikinci Baski. SINTEF 26 Ocak 2006
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> Alternatif hammaddeler:
Bakir kaynaklann ikamesi

2006 yiinda klinker Uretiminde kullanilan hammadde-
lerin yaklasik %5 alternatif hammaddelerden olusmak-
ta olup yaklasik 14.5 MT/yila tekabUl etmektedir.

Alternatif hammaddeler, kil, sist ve kire¢ tasi gibi ham-
madde ocadindan cikarilan ve finnlarda kullanilan ge-
leneksel hammaddelerin yerine kullanilabilmektedir. Al-
ternatif hammaddelere 6rnek olarak kontamine olmus
toprak, yol temizlemeden kalan atiklar ve ugucu kémir
kUlU ve yUksek finn ctrufu gibi diger demir-alUminyum-
silis iceren atiklar gosterilebilir. Alternatif hammadde-
lerin kimyasal uygunlugu klinker olusumu icin gerekli
bilesenleri saglamada 6nemlidir.

> Cimento: Klinkerin alternatif
bilesenler ile ikamesi

Avrupa’da c¢imento, ana bilesenlerine gére 27
yaygin ¢cimentoyu iceren uyumlastinimis stan-

dart olan EN 197-Te gore Uretiimelidir. Daha gIMENTODAKI KI.INKERIN IKAMESI

once belirtildigi Uzere, ¢imentonun ana bile-

seni klinkerdir. Kullanilabilirligine bagh olarak AVRUPA CIMENTO SANAY'S'NE

klinkerin bir kismi alternatif bilesenler ile ikame
edilebilmektedir. Buna iki 6nemli 6rnek olarak,

demir Urefim isleminin yan Grond olan 8gutil- — KAYNAK YbNETIMi AnglNDAN

mUs yUksek finn cirufu ve kémirin yanma-

igiiec:r;g;:yr/;egi:in artiklardan biri olan ugucu OLU M LU BIR KATKl
SAGLAR




Birlikte isleme’nin CO, Emisyonu Azaltimina Katkis

Birlikte isleme, kiresel CO, emisyonla-  olusmaktadir. BiyokUtle erisilebilir olarak kalirsa bu oran daha da artinlabi-
nnin azalilmasi icin cimento sanayine  lir. Buna ek olarak ¢imento sanayinde kullanilan alternatif yakitlar, iceriginde
yiuksek bir potansiyel sunmaktadir.  odun ya da kagrit parcalar bulunmasindan 6t0r0 yUksek miktarda biyokitle
Birlikte isleme olmadigi durumda, icermektedir.

bu malzemeleri olusturan atiklar ve
yan dr0nlerin yakilmasi ya da dizenli
depolanmasi? zorunlulugu dogacak
olup, esdegerleri oraninda sera gaz

emisyonlan salinacaktir. . . . .
1990'da yakit olarak atiklarn kullanil- CIMENTO SANAYIINDE FOSIL YAKITLAR YERINE ATIK VE

masindan elde edilen enerii yozdes BiYOKUTLENIN KULLANILMASI AVRUPA'NIN MUTLAK
%3 idi. 2006'da, yaklasik 5 Mt kadar EMiSYONLARINI AZALTMAKTADIR

kémur tasarrufu yapilirken CO, emis-
yonlarinda 8 Mt azaltimla sonuglana-
rak bu oran %18 civarina disirolmis-
tor.

Urefilen cimentonun CO, emisyonlari, ara Grin olan klinkerin tretiminden kay-
naklanmaktadir. Klinker iceriginin azaltiimasiyla Uretilen ¢cimentonun eneriji ve
karbon yodunlugu da azalmaktadir.

Atk yakma ve cimento Cimento Uretiminde yakit
Uretimi olarak kullanilan atik

Biyokutleden elde edilen CO, emisyon-

lan iklim agisindan nétr durumdadir. Emisvonlar Mt
Avrupa ¢imento sanayinin kullandigi 4 co
alternatif yakitlarin %20’sinden fazlasi, 2
hayvan eti, kemik kUspesi ve kanali- _ Fosil
zasyon camuru gibi saf biyokitleden - Fosil Yakitlar bl ey Vakitar
Atik Yakma Gimento Cimento
Firini Fabrikasi Fabrikasi
SINAI ATIKLARLA BASA CIKMA: ' e Oriinler e
CIMENTO FIRINLARINA KARSI
YAKMA FIRINLARI - CEVRESEL
ACIDAN KARSILASTIRMA CIMENTO FABRIKASINDA KATI ATIK KULLANIMI DUZENLI
Hollanda Uygulamali Bilimsel Arastir- DEPOLAMA ALANINDAKi METAN EMiSYONLARINI
malar Kurumu (TNO) tarafindan yo- ONLEMEKTEDIR

pilan bir calisma, ¢imento sanayinde
atiklarin alternatif yakit ve hammad-
de olarak kullaniimasi ile atiklarin
tehlikeli atik yakma finnlarinda yakil-
masi sonucu elektrik ve buhar geri
kazanimi islemlerini karsilastirmistir.
Bu degerlendirme, farkli atk ve cev-

resel etki kategorilerinin (Yasam dén- Emisyonlar Mt
gUsU degerlendirmesi) tam bir yasam co
dongUsinu dikkate almistir. Cevresel 2
etkilerin buyUk bir cogunlugu g6z 6ni- : Kaynaklar Fosil
ne dlindiginda, cimento sanayinde . Atk Fosil Yakitlar k)a:rbon Yakitlar
alternatif yakit olarak sinai atiklarin Alevsiz dizenli Cimento icerigi Cimento
kullanilmasinin, bunlarin atik yakma depolama Fabrikas Fabrikas

finnlarinda islemden  gegirilmesinden .
daha iyi oldugu sonucuna varilmistir. - Cimento Uriinler Cimento
Kaynak: Greenfacts Ozeti

Ny Daha fazla bilgi iin:
www.coprocessing.info

2 Duzenli depolamadan gelen emisyonlar, CO,den 21 kat daha fazla kiresel isinma potansiyele
sahip bir gaz olan metani %60 oraninda icermektedir.




Birlikte isleme cevresel etkileri artirmiyor

Cimento finni kaynakh emisyonlar ham-
maddelerin fiziksel ve kimsayal reaksiyon-
lan ve yakitlarin yanmasindan kaynaklan-
maktadir. Bir cimento finnindan cikan cikis
gazlarinin ana bilesenleri, yanma havasin-
dan gelen azot, kalsinasyon ve yanmadan
gelen CO,, yanma sUreci ve hammadde
kaynakli su ile ve fazla oksijendir. Cikis
gazlan ayni zamanda az miktarda toz,
klorUr, florir, kukurtdioksit, NO,, karbon-
monoksit ve bununla beraber daha kigik
miktarlarda organik bilesen ve agir metal-
leri icermektedir.

Birlikte islemenin finn
emisyonlarina etkisi

+ KUkort oksitler - SO,: Alternatif yakitlarin
toplam SO, emisyonlan Uzerinde etkisi
yoktur.

+ Azot oksitler - NO_: Alternatif yakitlar
daha yiksek NO,  emisyonlarina yol
acmazlar-bazi durumlarda NO, emis-
yonlar daha disik bile olabilir.

+ Toplam organik karbon - TOC - alterna-
tif yakitlar ve emisyon seviyeleri arasin-
da bir iliski bulunmamaktadir.

+ Poliklorirli dibenzo-p-dioksinler ve po-
liklorOrlo dibenzofuranlar (PCDD/PCDF):
Alternatif yakitlar kullanildiginda dioksin
emisyonlarinda bir fark bulunmamustir.

+ Hidrojen klorUr - HCI: HCI emisyonlari
kullanilan yakittan bagimsiz olarak de-
gisiklik gostermektedir.

+ Hidrojen florUr - HF: Alternatif yakitlar
kullanilirken HF emisyonlarinda ¢ok az
fark bulunmaktadir.

+ Agir metaller: Emisyonlar kullanilan ya-
kittan bagimsiz olarak degisiklik goster-
mektedir. Ancak, neredeyse %1000 ya
cimento klinkeri matrisi ya da ¢imento
finni tozu icinde sizmayan bilesenler
olarak kalmaktadir. Her iki durumda da
alternatif yakitlar, kullanilmadan 6nce
ciddi bir kabul ve denetim prosedirin-
den gecmektedir.

+ Toz: Her iki yakit rejiminde ele alinan toz
emisyonlarinin arasinda bir fark goril-
memektedir.

Alternafif yaktiarm birlikte islenmesiyle ilgli

olarak tesisler, atik yakma finnlarinlarn ile
ayni standartlar karsilamaktadir.

UYGUN ALTERNATIF
MALZEMELERIN KULLANIMI
EMiSYONLAR UZERINDE
OLUMSUZ BIR ETKIYE
SEBEP OLMAZ

Kanalizasyon camuru: ¢ok yonlii bir ¢oziim

Son donemlere kadar tek ¢6zim kanalizasyon ¢amurunu depolamak ya
da tarimda kullanmakti. Ancak simdi kanalizasyon ¢amuru, klinker Gretim
strecinde, hem alternatif yakit hem de hammade olarak kullanilabilmektedir.
Gamur fazlasi oldugunun farkina varmak 6nemlidir bu nedenle islemenin
alternatif sekillerine duyulan ihtiya¢ daha da ciddi bir hale gelmektedir. Hollanda
ve ispanya, cimento sanayinin kanalizasyon camuru icin ¢6ziim sundugu 6rnek
iki tlkedir.

Mart 2000'den beri Masstricht'teki (Hollanda) ENCI cimento fabrikasi Limburg
Saflastirma Kurulu ile birlikte calismakta, kanalizasyon suyu aritma tesislerinde
Onisleme tabi tutulmus kanalizasyon camurunu almaktadir (6nce Kurul'un kendi
termal camur kurutma tesislerinde daha ileri aritmasi yapilmaktadir) (kurul 6nce
kendi termal camur kurutma tesislerinde daha ileri aritmasini yapar) Bugiin,
yilda 80.000 ton kurutulmus kanalizasyon ¢amuru, bir firinda yillik 865.000 ton
klinker kapasitesi ile birlikte islenmektedir.

2005'te Katalonya (ispanya)'daki cimento sektérii, Katalonya idaresi, sendikalar
ve belediye meclisleriyle, cimento fabrikalarinda alternatif yakit olarak Barselona
bolgesindeki termal kurutulmus kanalizasyon camurunun ¢evresel davranisini
izlemek icin bir deney baslatmak tizere bir mutabakata varmistir. Amag, tarimda
kullanilamayacak (kadar) biiylik miktardaki kanalizasyon camuru igin bir ¢6ziim
sunarak, her yil 60.000 tondan fazla kurutulmus kanalizasyon camurunu petrol
koku ikamesi olarak kullanmaktir.




Cimento Kalitesi Uzerindeki Etkisi

Avrupa’da Uretilen ¢imentonun tamami, kullanilan
malzemelerden bagimsiz olarak uygulanmakta olan
Avrupa standardini karsilamalidir. Bu yUzden, ¢imento
sanayi tOm girdi malzemelerini dikkatlice segmekte ve
izlemektedir.

Kullanilan alternatif hammaddeler ve yakitlarin miktari-
na dayali olarak nihai Urindeki maddelerin her birinin
konsantrasyonu, atik islenmesinin sonucu olarak arta-
bilir ya da azalabilir. Ancak, bu malzemeler ayni mad-
deleri iceren fosil yakitlar ve/veya hammaddelerin ye-
rine gectiginden bu durum ¢ok 6nemli tasimamaktadir.
Cimento, beton ya da harcin Uretiminde ¢akil ve kum
gibi maddelerle kanstnldigindan, yapi malzemesinde
(beton ya da harg) bu eser elementlerin davranisi, Ur0-
non kalitesi Uzerinde klinker yakma sirecinde atigin
birlikte islenmesinin ¢evreye iliskin etkilerinin degerlen-
dirilmesi acisindan karar verici nitelik tasimaktadir.

Birlikte isleme ile Saghk ve Emniyet

Avrupa c¢imento sanayi, ¢alisanlar ve komsularinin
saglik ve emniyetini dncelikli gérev edinmistir Diger tUm
yakitlar, hammaddeler ve bilesenlerde oldugu gibi, ge-
rekli saglik ve emniyet analizleri yapilmis, kisisel koru-
yucu ekipman ve depolama tesisleri dahil olmak Uzere
yeterli prosedurler oturtulmustur.

Secil-Outao ornek olay

Emisyonlarin hem insan saghg hem de
ekosistem icin teskil ettigi potansiyel teh-
likeleri tahmin etmek icin Intertox, Outao
(Portekiz)'da birlikte isleme acisindan kap-
samli bir risk degerlendirmesi yapmistir.
Bu degerlendirme, emisyon seviyelerinin
saglik ve cevre acisindan bir risk teskil edip
etmedigini belirlemek icin daha elverissiz
olaylarin kiimulatif etkisini simule ederek
“en koti olay senaryosuna” dayanmaktay-
di. Birlikte islemenin yerel halk ya da yerel
cevre lzerinde 6nemli bir etkisinin olmasi-
nin beklenmedigi sonucuna varilmistir.

www.secil.pt.

Beton ve harctan salinan agdir metallerin miktari, Grin-
de blyik oranda tutulmalarindan dolayr azdir. Beton
ve harg¢ Uzerinde yapilan bagimsiz testler, agir metal
konsantrasyonlarinin sizdirma seviyesinin ulusal mev-
zuat tarafindan éngorilenin oldukga altinda bulundu-
gunu gostermistir. Buna ek olarak, farkli ve kismen agir
kosullar altinda depolama, gevreyle ilgili salinimlara yol
acmamigtir.

ATIGIN BIiRLIKTE iSLENMESININ
CEVRE VE URUNUN TEKNIK
KALITESi UZERINDE OLUMSUZ
BIR ETKISI YOKTUR

CIMENTO SANAYiiNDE BIRLIKTE iSLEME,

CALISANLAR VE CIVAR MUHIT iiN
OLUMSUZ BIR ETKIYE SEBEP




Birlikte isleme mevzuat ve kilavuz ilkeleri

Avrupa ¢imento sanayinde birlikte isleme siki bir sekilde + 2008/98/EC sayill Avrupa Parlamentosu ve 19
kontrol edilmektedir. Cimento SUrd(J_.rl'JIebiIirIik Girisimi Kasim 2008 tarihli Avrupa Konseyi Atik Direktifi ve
tarafindan olusturulan Cimento Uretim SUrecinde belirli Direktiflerin kaldinlmasi.

Yakitlarin ve Hammaddelerin Secimi ve Kullaniimasi

Kilavuz Ilkesi gibi kilavuz ilkeler cimento Ureficileri icin + 2000/76/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve 4 Kasim
uygulamaya dayali kilavuzluk saglamaktadir. Buna ek 2000 tarihli Avrupa Konseyi Afiklarin Yakimasi
olarak Avrupa Birligi dizeyindeki mevzuat da Avrupa Direktifi.

cimento sanayinde Alternatif Yakit ve Hammaddeler

(AYHYin kullanimi agisindan gegerlidir. + 2008/1/EC sayli Avrupa Parlamentosu ve 15

Ocak 2008 tarihli Avrupa Konseyi Entegre Kirliligin

Onlenmesi ve Kontrol( Direktifi (Tedvin edilmis hali)-

L o ) 96/61/EC sayilive 24 EylG11996 tarihli Avrupa Konseyi

o . e e Entegre Kirliligin Onlenmesi ve Kontrol) Direktifi ve
Ingiltere Hava Kirliligi'nin Tibbi Etkileri Ko- N e . o " . .

- . tOm eklerini birlestirip tek bir “tedvin” metin haline

mitesi (COMEAP) atiklardan elde edilen ya- i K virorokd kald 2003/35/EC |

kitlarin cimento firinlarinda yakilmasinin in- g? "'e!'e yurdritkten kaldinr { Sayii

san saglgi icin Gnem tasiyan emisyonlarda Direktif (yalnizca Madde 4 ve EK lll), 2003/87/

bir degisiklik yaratmadigini ifade etmistir. EC sayili Direktif (yalnizca Madde 26), 1882/2003

Hayvan eti, Kemik Kiispesi, islemden Gegi- sayil Yonetmelik (yalnizca Ek lll'Gn (61). Maddesi) ve

rilmis Kanalizasyon Atigi Peletleri ve Atik- 166/2006 sayili Yonetmelik (yalnizca Madde 21(2)).

tan Elde Edilen Yakitlar ile ilgili son raporu )
(2008) atik lastik ve ikame sivi yakitlarla ilgili + 1013/2006 sayili Avrupa Parlamentosu ve 14 Haziran

2005 derlemesinin gelistirilmis halini olus- 2006 tarihli Avrupa Konseyi Atiklarin Tasinmasi

turmakta olup, raporda yer alan bulgularin Yonetmeligi.

bu yakitlarin herhangi bir kombinasyonu

ile ilintili olduguna isaret etmistir. Bu bilgiler yayimlandigi dénem icin gegerlidir. Daha
guncel bilgilere ulasmak icin lutfen www.cembureau:.

eu adresini ziyaret ediniz.

http://www.advisorybodies.doh.gov.uk/
comeap



Avrupa Cimento Sanayi: genel degerlendirmesi

Cimento yasamlarimizda kilit bir rol oynamaktadir. Ko-
nut, yol, okul, hastane, baraj ve limanlar dahil olmak
Uzere her tir yapinin temel malzemesidir ve hatta ma-
salar ve kitapliklar gibi dekoratif parcalarda da kullani-
labilmektedir.

Cimento, ince bir sekilde 6§Utiimis, metalik olmayan,
inorganik bir tozdur ve suyla kanistinldiginda yapisan
ve sertlesen bir macun haline gelmektedir. En 6nemli
kullanim alani, betonun diger kilit maddeleri olan kum
ve cakillan birbirine yapistiran bir baglayici gérevi gér-
mesiyle beton Uretiminde kullanimidir. Cimento, genel
anlamda beton karigiminin %12’sini olusturmaktadir.

Beton, dinya Uzerinde sudan sonra en ¢ok tUketilen
ikinci maddedir ve insa edilen ¢evrede yerine baska bir
Urin gecemeyeceginden hayati 6nem tasimaktadir.
Bir yapi malzemesi olarak, yapilarin enerii verimliligi-
ne olumlu katkilarda bulunmaktadir ve yangin halinde
kisilerin, mulkin ve gevrenin korunmasini saglayarak
mikemmel ve kanitlanmis bir yangina dayaniklilik
ozelligi bulunmaktadir. iklim degisikligine uyum sagla-
masi agisindan beton, selden korunma ve kéto hava
sartlarina dayanikliik yoninden de ¢ok fazla imkan
sunmaktadir.

2007 CEMBUREAU CIMENTO TUKETiMi
Kisi BASI / KG
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Turkish Cement Manufacturers’ Association

Cyberpark, Cyberplaza C Blok

06800 Bilkent-Ankara/TURKEY

Tel (90 312) 444 50 57 Fax (90 312) 265 09 06
www.tcma.org.fr  e-mail: info@tcma.org.tr

Bu kitap, Avrupa Cimento Birligi Gyesi Turkiye Cimento Mustahsilleri Birligi tarafindan
Turkgeye cevrilerek basiimistir.
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Cimento, topluma emniyetli ve kon-
forlu binalar ile givenilir modern alt-

yapi ihtiyaglarini sunan ¢ok énemli bir
Orondur.

Cimento sanayinde birlikte isleme,
atiklardan enerji ve malzeme geri ka-
zaniminda en elverisli yontemdir. Bu
yontem, yenilenemeyen kaynaklar,
oldukca siki kontrol edilen sartlar al-
tinda sosyal atiklar ile ikame ederek
topluma, cevreye ve cimento sektori-
ne glvenli ve saglam ¢ézimler sun-
maktadir.

Alternatif yakitlarin birlikte islenmesi
fosil yakitlara bagimliigin azaltlma-
sinin yani sira emisyonlarin azaltl-
masina da katkida bulunmaktadir.
Alternatif hammadde kullaniminin
madencilik ihtiyacini azaltmasi ve bu
tor faaliyetlerin cevresel ayak izinin
ivilestirilmesi gibi cesitli yararlan bu-
lunmaktadir. Cimentodaki klinkerin
ikamesi Avrupa Cimento sanayinin
kaynak yonetimine olumlu katkisina
bir 6rnek olusturmaktadir.

Cimento sanayinde alternatif mal-
zemelerin kullanimasi kiresel CO,
emisyonlarini  azaltmaktadir ve ne
Uretim islemi emisyonlaring, ne gev-
reye ne de nihai 0rinon teknik kalite-
sine, olumsuz etkisi yoktur.

Ayrica ¢imento sanayinde birlikte is-
leme glvenli ve saglam bir sekilde
yapiimakta ve iscilerin ya da civarda
yasayanlarin saghgini etkilememek-
tedir.



AVRUPA'DA
CIMENTO

Merkezi Briksel'de bulunan Avru-
pa Cimento Birligi, CEMBUREAU
Avrupa’daki cimento sanayinin temsil-
ci kurulusudur. Su anda Tam Uye'leri
ulusal ¢imento sanayi birlikleri ve
Norveg, isvicre ve Turkiye dahil olmak
Uzere Avrupa Birligi'ndeki ¢cimento fir-
malandir (Kibris, Malta ve Slovakya
harig). Hirvatistan CEMBUREAU'nun
Ortak Uyesi‘dir.

2007°de CEMBUREAU Uyeleri toplam
325 Mt cimento Uretmistir. 2007'de
CEMBUREAU Uye Ulkelerinin ortalama
kisi basi tuketim miktar 546 kg olmus-
tur. 27 Uyesi olan Avrupa Birligi'nde
Uretim dinya ¢apindaki Uretimin yak-
lasik %10'una denk gelecek sekilde
tahmini 270 Mt‘'ye ulasmistir.



