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Gorus Beyani

GCCA Uyeleri, cimento ve betonun yasam déngisiiniin tim asamalarinda déngiisel
ekonomi prensiplerinin uygulanmasinin 6nemini kabul etmektedir. Bu amagla GCCA
TizigU ve Yonergesine kilit eylemler dahil edilmistir. Dongiisel ekonomi, GCCA iklim
Hedefi Beyaninin ve karbon nétr beton igin yakinda yayinlanacak olan GCCA 2050 Yol
Haritasinin temelini olusturmaktadir. Bazi Ulkelerde dongisellik destekleyici bir politika
cergevesi araciligiyla hilihazirda devreye alinmis olup, sektorse bu duruma girisimlerin
yaygin bir sekilde uygulanmasiyla yanit vermistir. Donguselligi hem sektorde hem de,
somut etkili politikalar vasitasiyla en Ust dizeye kiresel gapta gikarmak igin, standartlar
ve dizenlemelerin daha yaygin bir sekilde benimsenmesi gereklidir.

Cimento ve beton sektory; uzun 6murlU, dayanikli, disuk bakim gerektiren ve yeniden
kullanilabilen insa edilmis yapili yapi cevrenin tasarlanmasini saglayarak dongisel
ekonomiye héalihazirda dnemli bir katki saglamaktadir. Bu sektorler ayrica Uretim
sUreclerinde ve UrUnlerinde hammadde ve yakit olarak geri donUstiriimis ve ikincil
malzemelerin yaygin kullanimi yoluyla da katkida bulunmaktadir.

Toplumun konut, bina ve altyapiya olan ihtiyaci, yapili cevredeki mevcut malzeme stoku
yeniden kullanilabilecek malzemenin bulunabilir olmasindan daha ileriye gitmektedir.
Dolayistyla ham maddelere ihtiya¢ duyuldugunda, bu malzemelerin bilingli bir sekilde
tedarik edilmesi, dongusel bir sekilde yeniden kullanilabilmesi, cimento ve beton
Uretiminde kullanilan kiregtasi ve diger minerallerde oldugu gibi kendi binyelerinde bol
miktarda bulunan malzeme stoklarindan alinmasi son derece dnemlidir.

GCCA Uyeleri, etkili bir atik ve insaat politikasi rejimiyle, insaat degder zinciri boyunca

is birlikci bir yaklasimla, yasam boyu dongusel yaklasimlarin uygulanmasiyla kaynak
verimliliginin daha da artirilmasi ve karbon emisyonunun azaltilmasi konusunda 6nemli bir
potansiyel olduguna inanmaktadir.

GCCA ve Uyeleri asagidaki taahhUtlerde bulunmaktadir:

o GCCA yonergesinde, diger kilavuzlarda, GCCA'nin iklim hedeflerinde ve karbon notr
beton icin yakinda gikacak olan GCCA 2050 Yol Haritasinda aciklandigi Uzere Uretim
verimliligini daha da artirarak, atiklari azaltarak, geri donuUstirGlmuUs ve ikincil malzemeleri
hammadde ve yakit olarak kullanarak ¢cimento ve beton Uretim sireclerinde ve Urin
tasariminda déngisel prensiplerin uygulanmasini hizlandirmak,

«  GCCA Uyelerinin déngisel ekonomi dlcitlerindeki ilerlemesini raporlamak,

« Donguselligi artirmak icin gcimento ve beton Urinleri ve uygulamalarinda yenilik
yapmak,

« lyi dongisel uygulamalari, standartlari ve etkili politikalari tesvik etmek igin isbirlikleri

yapmak ve

« insa edilmis cevrede, tim yasami ve tedarik zincirini kapsayan bir yaklagima dayali
olarak bastan sona dongusel tasarimi tesvik etmek.
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Girig

DUnya Ekonomik Forumuna gore her yil 100 milyar ton malzeme kiresel ekonomiye
girmekte olup bu rakam ginden gine artmaktadir'. Bu malzemeler toplumun kendi yasam
bicimini sirdirmesini saglamakla birlikte, kullaniminin gevresel sonucglari olmaktadir. Bu
kaynaklarin yaklasik yarisi su anda miuhendislik ve insaatta kullaniimaktadir. Gelismekte
olan ekonomilerdeki kalkinma, nifus artisi ve kentlesme, binalar ve altyapi igin kaynak
gerektirmektedir, zira bu durum gelismis ekonomilerde guglendirme ve yenileme igin

de aynidir. Sadece konut alaninda bile, kiresel talebi karsilamak Gzere 2100 yilina kadar
yaklasik 2 milyar yeni konutun insa edilmesi gerektigi ve bu konutlarin ulasim, sihhi tesisat,
temiz su ve enerji gibi hayati hizmetlere yonelik destekleyici altyapiya ihtiyag duyacadi
tahmin edilmektedir.

Uretim ve tasarim verimliligini artirarak, projelerin ve yapi elemanlarinin 8mriini en

Ust dUzeye cikararak, atiklari en aza indirerek ve atiklari yeniden kullanarak, kaynaklara
olan bu talebi azaltmak Uzere dongisel ekonomi yaklasimina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
yaklasimlarin tamami ¢cimento ve beton yasam dongUsine uygulanmakta olup giderek
daha fazla uygulanmalidir.

Déngusel ekonominin tanimi

DongUsel ekonomi kavrami tUm sanayiler, Grinler ve hizmetler icin gecerli olup
uvygulanmasinin amaci, 'al-yap-kullan-at' modelinden déngisel bir modele gecmektir.
Dongusel modelde kaynak donguleri su sekildedir:

o Kapali - Atiklarin bertaraf edilmesini ve ardindan ikincil hammaddeye dénUstiUrilmesini
onlemek,

e Yavaslamis - projeleri, UrUnleri ve bunlarin bilesenlerini daha uzun sire ekonomide
tutmak,

o Sinirlandirilmis - Sabit miktardaki dogal kaynaklardan ek ekonomik deger Gretmek.

UNEP dongusel ekonomiyi dokuz "Yeniden" eylemiyle tarif etmektedir2. UNEP 9R
Cercevesi, kisa 6murlU tiketim UrUnleri de dahil olmak Uzere ekonominin tUm sektorlerine
uvygulanacak sekilde tasarlanmistir. Uzun 6murlU insa edilmis cevre projeleri olusturmak
icin kullanilan ve kendileri de bircok Grinden imal edilen ¢cimento ve beton gibi insaat
malzemeleriicin 9Rs modeli, Grin imalat ve kullanim kronolojisine gore "Re" eylemlerini 6
kategoriye ayrilacak bicimde uyarlanabilir:

1. Tasarimla Azaltma: Kullanilan malzeme miktarinin azaltiimasi.

2. Geri Donustirme: Atik bertarafini onlemek ve malzemenin Uretim déngUsine yeniden
girmesini saglamak.

3. Elemanlari ve bilesenleri yenisiyle ayni veya daha iyi olacak sekilde yeniden amaca
gore tasarlamak ve piyasaya sirmek.

4, MUmkUn olan yerlerde yeniden kullanmak.

5. Reddetmek: Kullanicinin daha az satin almasi veya kullanmasi; azaltmak: Uriin ve
hizmetleri daha uzun sire kullanmak ve bunlari daha seyrek satin almak.

6. Degistirmek yerine tamir etmek; degistirmek yerine olani yenilestirmek; ekipmanlari
veya nesneleri ayni haline veya yenisinden daha iyi hale yeniden imal etmek ve
tiketiciye ulastirmak.



Global Cement and Concrete

Association

3 Birlesmis Milletler Cevre Programi
(2019). UNEP dongusellik platformu
Sekil.

www.unenvironment.org/circularity

Kiresel Cimento ve Beton Birligi
(GCCA), ingiltere ve Galler'de kayitl
olup Sirket Numarasi 11191992'dir.

Kayith isyeri Adresi:

Paddington Central, 6th Floor, 2
Kingdom Street, London, W2 6JP,
ingiltere

T +44 2035 804268

04

UNEP'in "9R" dongiisel ekonomisi®
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. . . Kullanicidan kullaniciya

Cimento ve betonun dongisel ekonomiye pozitif katkisi

DongUsel ekonomi ilkeleri, hammadde ve yakitlarin tedarikinden, betonun Uretimine,
tasarimi ve projelerde kullanimina, kullanim 6mrU sonunda yeniden kullanimi, yeniden
tasarlanmasi ve geri donisUme kadar betonun ve olusturuldugu yapilarin yasam dongisi
boyunca halihazirda uygulanmaktadir. UNEP "9R" Yaklasimi, asadida ¢imento ve betonun
mevcut roliny agiklamak igin kullanilmaktadir.

1. Tasarimla Azaltmak

Belli bir amaca yonelik tasarim, dongusellige ulagsmanin anahtaridir; yani dongusellik,
insaat projelerinin ve bunlarin Uretildigi Grinlerin tasarim sirecinin en erken asamasina
yerlestirilmelidir. Betonda tasarim agisindan "Tasarimla azaltma" ilkesinin gecerli oldugu
iki farkli asama vardir: Urin tasarimi ve Urinin proje tasariminda nasil kullanildigdr.

Uriin Tasarimi

Beton; cimento, agrega, kimyasal katki maddeleri ve suyun bir araya getirilmesiyle olusur.
Cimento da, temelinde Portland klinkerinin 6gUtUImesiyle Uretilen Portland cimentosu
bulunan bir malzeme karisimidir. Uriinlerin bir karisim olmasi, ireticilerin gereken teknik
performansi sunacak tarifi/formilU optimize etmelerini mUmkin kilar. Cimento ayni
zamanda geri donUstUriImus iceridin de optimize edilmesini saglar (bkz. asadida "Geri
doénisim”).
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Proje Tasarimi

Proje tasarimi agisindan beton; kullanicilarin uzun vadede degisen ihtiyaglarina uyum
saglayabilen giUvenli, saglikh, dayanikh, dUsik karbonlu, yUksek performansli binalar ve
altyapilari tasarlamak, insa etmek ve korumak icin kullanilir.

Betonun ¢ok yonlUligu tasarimcilarin dongiselligi optimize etmelerine olanak saglar:
« Beton birgok sekil ve bigcimde, hatta bosluklu olarak bile dokilebilir.

« Beton hem tesiste hem de yerinde Uretilebilir.

« Beton giclendirilebilir ve dngermeli olabilir.

Bu ¢cok yonlU secenekler beton Urinleri Ureticilerinin ve beton projeleri tasarimcilarinin,
tasarimlari malzeme kullanimina gore optimize etmelerine olanak tanir. Bu olanak, ayni
entegre tasarim siUreci icerisinde hem beton malzeme ozelliklerini hem de bilesen
tasariminin optimize edilmesiyle daha da gelistirilebilir.

Betonun dogal dzellikleri, tasarimcilar tarafindan donguselligi optimize etmek icin
kullanilabilir:

e Uzun 6mUr - Beton uzun sireler dayanacak sekilde tasarlanabilir, var olan pek ¢cok
orneginde yuzlerce yil dayandidi goriimektedir.

« Yangina, neme ve haserelere dayaniklilik - Betonun dayanikliligi, bakim ihtiyaglarini
en aza indirmek icin ayrica yangin geciktiriciler ve koruyucular gibi diger insaat
malzemelere ihtiyaci azaltmak icin de kullanilabilir.

o Akustik performans - betonun yodunlugu, mekanlar arasindaki gurUlty iletimini azaltir,
dolayisiyla ek akustik malzemelerin kullanimi 6nler veya en aza indirir. Bu durum, ilk
insaatta ve proje yenilemeleri sirasinda kaynaklardan tasarruf saglar.

o Isil kitle - Betonun isil kitlesi, 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerine
olan ihtiyaci azaltmak icin kullanilabilir, dolayisiyla ilk insaatta kaynaklardan ve bu
sistemlerin ihtiya¢c duydugdu enerjiden tasarruf edilir. Isil kitle, tUm beton cercevelerin
ilk kullanim dmurlerinin sonunda yeniden kullanilmasini saglamada kilit bir parametre
de olabilir, zira isil kitle, bir projenin ikinci 6mrU igin disik enerjili bir ¢6zim saglar.

Betonun yUzey bitirme islemleri ile elde edilen dayanikli yUzeyi, tasarimcilarin algi panel ve
tavan kaplamalari gibi diger malzemelere olan ihtiyacini azaltir:

o Beton, dokildigu yizeyin seklini ve kabartmasini alir; desenler, dokular ve hatta
fotografik goriuntiler bile mUmkindur.

« Beton, pigmentlerle renklendirilebilir.

o Beton yUzeyler, farkli estetik gérinimler sunan agregalara sahip olabilir.
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2. Geri Donigtirme

Cimento ve betonun yasam déngisi boyunca, hammadde kullanimini en aza indirmek
icin geri donisUmden yararlaniimaktadir.

Klinker Uretimi

Atik ve ikincil malzemelerin alternatif yakit olarak birlikte islenmesi (Kutu 1) ve klinker
Uretiminde alternatif hammadde olarak kullanilmasi (Kutu 2), sektérin dongusel
ekonomiye dogdru uzun siUredir devam eden bir katkisidir. Alternatif yakit ve hammade
kullanimi, klinker Uretim sUrecinde fosil yakitlarin ve birincil hammaddelerin yerini almakta
ve aksi takdirde bertaraf edilecek olan ¢esitli toplumsal atik ve yan Urinlerinin faydali bir
sekilde degerlendirilmesi konusunda 6nemli bir hizmet sunmaktadir.

Sektorin kendi atik kaynaklarinin geri donisiminde de 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir.
Ornegin cimento fabrikasi toz azaltma sistemlerinde yakalanan baypas tozu da dahil olmak
Uzere ¢imento firin tozu, artik cimento Uretim sirecinde %100 geri donUstirUlebilmekte
veya c¢ok gesitli diger uygulamalarda kullanilabilmektedir.

Cimento ve Beton

Klinkerin , endUstriyel yan UrUnler de dahil olmak Uzere, Tamamlayici Cimentomsu
Malzemeler (SCM'ler) (kutu 3) olarak adlandirilan cesitli alternatif malzemelerle
harmanlanmasi veya birlikte 6§UtUImesiyle bir dizi farkli cimento tipi Uretilmektedir.
(kutu3). SCM'lerin eklenmesi, cimento fabrikasinda veya beton santralinde yapilabilir,
bunlarin kullaniimasi ise, malzemelerin yerel mevcudiyetine ve tedarik edilebilirligine
baglidir. Cimento ve betonu olusturan bilesenlerin 6zellikleri Uzerinde etkisi vardir, bu
nedenle standartlar kullanilabilecek alternatif ana bilesenlerin tipini ve oranini belirler.

SCM'lerin kullanimi, endUstriyel yan Urinlerin kullanimina bUyUk katki saglayarak, bu
malzemeleri Uretenlere sifir atik depolama ¢6zUmU sunmaktadir. SCM'ler cimento ve
betonun karbon ayak izini 6nemli dlgUde azaltabilir. Ayrica belirli uygulamalar icin 6zel
olarak tasarlanmis cesitli cimento ve betonlarin Gretimine olanak tanir.

Beton ve Agregalar

Beton tamamen geri donUstUrilebilir bir malzemedir. Geri donen malzemeler ve
prefabrik bilesenler, yeni beton elde edecek sekilde geri donistirilebilir. ilk Smrini
tamamlamis beton, kalite kontrolU yapilan geri donistiriIlmUs beton agregalari Gretmek
Uzere islenebilir (Kutu 4). Bu agregalar betonda veya diger serbest (baglanmamis)
agrega uygulamalarinda birincil agregalarin yerine kullanilabilir. Beton, 6zel olarak geri
doniUstirilmiUs agregalariicerecek sekilde de tasarlanabilir.

DonguUsellik ve kaynaklarin korunmasi acisindan, beton disi uygulamalarda birincil
agregalarin yerini alan geri donUstUrUlmUs agregalarin kullanilmasinin ve verimli beton
karisim tasarimini korumak icin betonda birincil agregalarin kullanilmasinin genellikle
daha iyi oldugu unutulmamalidir. Beton sektori, tasima mesafeleri gibi faktorleri hesaba
Koresel Gimento ve Beton Birligi katarak bunu durum bazinda degerlendirmeye en uygun konumdadir. Birgok yonetmelik
(GCCA), ingiltere ve Galler'de kayitl ve standardin betonda geri donUstUrllmUs agrega igerigine izin vermesi faydalidir,
olup Sirket Numarasi 11191992'dir. zira sektérde hem geri donUstiUrilmis hem de birincil agrega olarak her iki secenek de
mevcuttur. Birincil agregalar yaygin olarak mevcuttur, verimli bir sekilde Uretilmektedir ve

Kayith isyeri Adresi:

Paddington Central, 6th Floor, 2 genellikle yerel olarak temin edilebilir, bu sayede tasima mesafeleri ve dolayisiyla etkiler
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3. Bagka bir amaca uygun hale getirmek (yeniden amaca gore tasarlamak)

Beton sektorl agisindan “Baska bir amaca uygun hale getirmek” islemi, eleman ve
bilesenleri ifade etmek icin kullaniimistir (binalarin ve tesislerin baska bir amaca vygun
hale getirilmesi icin "Yeniden Kullanim” b&limdine bakiniz).

Betonun uzun 6murliligu, dayanikliidi, mekanik ve yangina dayaniklihdi, dinya capinda
bulunabilir olmasi, tir ve form cesitliligi, tasarim ve uygulamadaki esnekligi, bilesenlerin
yeniden kullanilabilmesini saglar. Beton, diger projelerde sokilip yeniden kullaniimak Gzere
Szel olarak tasarlanma potansiyeline sahiptir. Ornekler arasinda blok, levha, panel veya tam
moduler tasarimlara dayali, bilesenlerin ve hatta tim odalarin santiyede monte edildigi

cok cesitli fabrika Uretimi beton sistemleri vardir. Gegici yapilarin baska bircok érnegi
olmasina ragmen insa edilmis cevre esas olarak; konutlar, okullar, hastaneler, ticari binalar
ve altyapi gibi uzun dmUrlU yapilardan olusur ve bunlar proje 6lceginde eleman-eleman
yeniden kullanimi yerine daha ekonomik bir sekilde baska bir amaca uygun hale getirilmeleri
mUmkindir. Bunun igin "Yeniden Kullanim" bolimine bakiniz.

4. Yeniden Kullanim

Beton sektérinde “Yeniden Kullanim” islemi bina/altyapi dizeyinde uygulanmak Uzere
secilir (eleman ve bilesenlerin yeniden kullanimi icin "Baska bir amaca uygun hale
getirme” bolimine bakiniz).

Dayanikli ve saglam bir yapiya sahip binalar tekrar kullanilabilir. Bir binanin ilk dmri
genellikle 50 yil olarak tasarlanir ve bolmelerin, tavanlarin, isitma, sogutma ve hatta
cephelerin tamamen s6kilup sirasiyla 10, 20 ve 25 yillik yenileme oranlarinda degistirilmesi
tipiktir, dayanikh ve sagdlam yapilar korunmalidir. Beton yapilar uzun émurlU olmalar, distk
bakim ihtiyaclari ve su baskinina, yangina, cirimeye ve bocek istilalarina karsi dayanikliliklar
nedeniyle baska bir amaca uygun hale getiriimeye de dogal olarak uygundur. DéngUsel
ekonomi agisindan énemi giderek artan bir konu da, 6mri 50 yili asacak sekilde yapilacak on
tasarimlardir. Zira elli yil icinde yikim ve yeniden insa genellikle daha olasi segenek olmustur.
Dolayisiyla bu durum, bir proje dlcegdinde "Yeniden Kullanim" demektir. Proje dizeyindeki
"Yeniden Kullanim" ayni zamanda derin tadilat (veya bazi bélgelerde yenileme) olarak

da adlandirilir. Beton yapilar buna ¢cok uygundur zira malzeme olarak esnek, dayanikli ve
saglamdir ancak ayni zamanda yapisal olarak beton binalar, genellikle yapisal yedeklilik

adi verilen bir 6zellige de sahiptir. Bu 6zellik ise, beton yapilari degistirmeye uygun hale
getirerek, alternatif bir yapi islevini desteklemelerini saglar.

Beton cerceveler, 6zellikle beton zeminler ve duvarlar yeniden kullanildiginda bunlarin
1sil kUtlesinden faydalanilabilir ve yapisal cercevenin yeniden kullanilma potansiyeli
degerlendirildiginde bu, 6nemli bir ilave faydadir. Yeniden kullanilan ¢cergevenin isil
kitlesinden yararlanilarak, mekanik isitma ve sogutmanin en aza indirilmesiyle isletme
maliyetleri, karbon etkileri ve malzeme etkileri en aza indirilebilir. Bu ayni zamanda
“tasarimla azaltma" igin iyi bir 6rnektir.

GUnUmuzde tasarlanan binalar, gelecekte yeniden kullanilma olasiliginin daha yiksek
olmasi icin, esnek bir yaklasim olan "uzun 6murli esnek mimari" olarak tasarlanabilir. Esnek
tasarim yaklasimi, yapisal cercevenin degerli kullanimda kalmasini sagdlarken, ihtiyaclar

ve hatta mimari moda degistikce ic mekanlarin ve dis cephelerin degistiriimesine olanak
tanimaktadir. Ornegin okullarda dik yapilar, siniflar arasinda degil cepheler ve koridorlar
boyunca dizenlenebilir, bdylece gelecekte sinif boyutunun degdismesi durumunda ayirici
duvarlar (yapisal olmadiklari icin) hareket ettirilebilir. Veya okulun fonksiyonu tamamen
degisirse, ayirici duvarlar yine kolayca hareket ettirilebilir. Bu tasarim ozellikleri tim

yap! malzemeleriyle birlestirilebilir. Bu kapsamda uzun 6mUr avantaji ancak beton gibi
kendiliginden saglam ve dayanikl yapi malzemelerinin kullaniimasiyla ortaya cikabilir.
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5. Reddetme, Azaltma

Ticari kaygilar gegmiste "talebi azaltarak" daha az insaat yapma - "bir GrinU reddetme" ya
da varliklari daha uzun sire kullanmayi tercih etme gibi misteri kararlarina yon vermistir.
SUrdurUlebilirlik ve 6zellikle dongisel ekonomi bu tir kararlar Uzerinde giderek daha fazla
etkili olmaktadir. Toplum, kaynaklarin korunmasi ihtiyacinin farkindadir ve bu nedenle
mUsteriler, projelerin ve proje unsurlarinin, kaynaklari verimli bir sekilde kullanacak sekilde
tasarlandigindan emin olmalidir. Strdurulebilirlik konusunda kararli olan tUm sirketler

gibi GCCA Uyeleri de, kendi isletmelerinde bu ilkeleri uygulamakta ve bu ilkelere baglh
kalmaktadir.

insaat sirecinde atiklarin azaltilmasi dnemli bir husustur. Betonun bir malzeme olarak gok
yonliligu su anlama gelmektedir: Santiyeye 6zgu kosullara gore secilebilecek ¢ok cesitli
insaat yontemleri vardir. Bunlar arasinda fabrikada Uretilen prefabrik beton duvarlarin
elle veya robotlarla santiyede désenmesi, endUstriyel olarak karistirilan betonun proje
sahasinda, ozel olarak yapilmis bir kaliba, tam olarak ayni geometriye gore yerinde
dokilmesi yer alir. Betonun ¢ok yonlGligu, miteahhitlere yonelik dodru tesviklerle bir
araya geldiginde, santiye atiklarinin en aza indirilmesini ve ek malzeme kullaniminin
onlenmesini saglayabilir.

Betonun dayaniklilidi, yenilemede veya onarimda ek malzemelere olan ihtiyaci azaltir.
Beton, bir yapidan daha fazlasi olabilir (yapi, yangin ayirma ve isil depolama gibi birden
fazla islevi yerine getirir), dolayisiyla gelik veya ahsap gibi farkli yapisal malzemelerle
yapilan insaat imalatlarina gore diger malzemelere olan ihtiyaci azaltir. Bu husus BolUm 1
"Tasarimla Azaltma", "Proje Tasarimi" alt boluminde agiklanmistir.

6. Yeniden imal etme, Yenileme, Tamir

UNEP Cergevesindeki bu Uc "Re" eylemi, Uretim yerine geri donen UrUnler icin gecerlidir.
Bu durum, projelerin uzun d6mirlU olmasi ve codu projenin sahaya/ projeye 6zgi olmasi
nedeniyle genel olarak yapili gcevre icin gecerli degildir. Beton ve beton UrUnleri dayanikl,
saglam ve yapi islerine dahil edildikleri icin Uretim yerine geri dénis su anda tipik bir
durum olmasa da gelecekte pragmatik bir strateji haline gelebilir. Bu kapsamda, daha
etkili olansa projelerin yerinde “Yeniden Kullaniminin" yayginlasmasi olacaktir.
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Betonun olumlu katkisinin daha da artirilmasi

GCCA, UrUnlerin ve insa edilmis ¢cevre varliklarinin mimkin oldugunca uzun sire
dayanacak sekilde tasarlanmasi ve insa edilmesi, ayrica onarilmasi, yenilenmesi, sokilmesi
ve yeniden kullanilmasi gerektigine inanmaktadir. Atiklarin en aza indirilmesi amaciyla
bilesenler ve bunlarin malzemeleri, mimkin oldugunca uzun sire ve en yUksek fayda
sa@layacak amaca hizmet edecek sekilde korunmalidir.

Cimento ve beton halihazirda déngisel ekonomiye dnemli dlcide katkida bulunmaktadir.
Onimiizdeki yillarda imalat, tasarim, malzemenin kullanimi ve kullanim dmriinin sonu
olmak Uzere tUm yasam donguisU asamalarinda giderek artan bir katki saglayabilirler.

imalat

imalatta, sanayinin déngisel ekonomiye katkisini daha da artirdigi ve artirmaya devam
edecedi temel alanlar, birincil girdi malzemelerinin kullaniminin azaltilmasi ve bunlarin
diger sektorlerden gelen atik ve ikincil malzemelerle dedistirilmesidir. Atik ve ikincil
malzemeler ozelliklerine bagli olarak alternatif yakit ve hammade veya ¢cimento ve
beton bileseni olarak kullanimlari, "Tasarimla Azaltma" ve "Geri DonisUm" islemleri
yoluyla yapilir. Alternatif yakit ve hammadeler, kalite 6zelliklerini geleneksel yakitlarla ve
hammaddelerle ayni sekilde karsilamalidir. Daha spesifik olmak gerekirse:

« Klinker: Birlikte isleme (Kutu 1), karbon nétr beton icin GCCA iklim Hedefi
Beyaninda tanimlanan temel kaldiraglardan bir tanesidir. Bunun
karbonsuzlastirmaya ve ayrica dongusel ekonomiye katkisi olacaktir. Sektor,
kendisine ait birlikte isleme sUrecini artirmaya kararlidir ve bunu yapmak icin uygun
atik malzemelere ulasim ve kullanim konusunda dizenleyici destede ihtiyac vardir.

e Cimento Uretiminin klinker Uretim asamasinda birincil hammaddelerin yerini alacak
hammaddeler i¢in kullanilmaya uygun atiklarin ve ikincil malzemelerin tespit edilmesi
ve kullaniminin daha da artirilmasi.

e Bunun henlz yapilmadidi yerlerde sektor, cimento firin tozu ve firin baypas tozu gibi
cimento Uretim atiklarini, ya cimento yapim sirecinde geri donistirebilir ya da saha
disi cok cesitli uygulamalarda kullanabilir.

e Cimento ve beton: Dinyanin bircok yerinde, tamamlayici cimentomsu malzemeler
(SCM) fabrikada Uretilen ¢cimentolarda veya beton santralinde ¢cimentolarla birlikte
kullanimi (Kutu 2), malzeme standartlarinda ve insaat uygulamalarinda yerlesik
hale gelmistir. Sektor, SCM'lerin kullanimini en Ust dizeye ¢ikarmaya kararlidir, ancak
bunu yapmasi icin sartname gereklilikleri konusunda muisteri destegine ihtiyac vardir.
Geleneksel sartnameler bazen SCM'leri harig tutmaktadir. Sektor ayrica bilesenleri
optimize etmek, yalin tasarimlari kolaylastirmak, insaat ve kullanim asamalarinda
malzemelerin verimli kullanilmasini saglamak amaciyla, 6zel beton katki maddelerinin
kullanimiyla beton formuilasyonlarinin dongiselligini daha da iyi hale getirebilir.

e Beton: Geri donUstUrilmUs agregalar (Kutu 3), genel olarak ve ayrica 6zel olarak
betonda islenmemis agregalarin yerine kullanilabilir. Yonetmelikler, standartlar ve 6zel
sartnameler geri donUstUrUlmUs agregalarin betonda kullanilmasina izin vermelidir.
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Tasarim ve Kullanim

Tasarimcilar, geleneksel maliyet ve insaat hizi kriterlerinin yani sira, toplam malzeme
talebini de temel tasarim kriteri olarak devreye alarak, betonun kendilerine sagladigi
malzeme verimliligi firsatlarindan yararlanabilirler. Malzeme tedarikgileri ve miteahhitlerle
erken yapilan anlagmalar ve BIM de dahil olmak Uzere dijital teknolojinin kullanimi,
doénguselligin optimize edilmesinde diger kolaylastirici etkenlerdir.

Betonun ¢ok yonlUlUgU halihazirda tasarim optimizasyonuna olanak sadlamakta olup
bu durum, malzeme tasarrufu saglamayi hedefleyen yeni ¢6zimlerle daha da ileriye
gidecektir.

Tasarimcilar, diger malzemelere, ses yalitimina, yangin yalitimina ve yangin geciktiricilere
olan talebi en aza indirmek icin, betonun yapisal performansinin yani sira performans
avantajlarindan yararlanmayi da secebilirler. Tasarimcilar, hem mekanik sogutma ve isitma
sistemlerini hem de siUregelen operasyonel enerji talebini en aza indirmek icin betonun isil
kUtlesinden yararlanabilirler.

MUsteriler beton varliklarini yikip yeniden insa etmek yerine, bu varliklar baska bir amaca
uygun hale getirmeyi tercih edebilirler.

Kullanim, Servis Omrii Sonu

Omriini tamamlamis beton geri dénistirilebilir ve yeni betonda veya yol yapimi, toprak
isleri gibi diger uygulamalarda geri donUstUrUImUs agrega olarak yeniden kullanilabilir.
Kati atik depolama sahalarinin azaltilmasini ve kalite kontroli yapilmis, maliyet acisindan
rekabetci UrUnler elde etmek igin atigin toplanarak islenmesini saglayan dogru dizenleyici
rejim uygulandiginda, Japonya, Hollanda ve ingiltere gibi iilkelerden elde edilen kanitlar,
beton geri doniUsim oranlarinin %100'e yaklasabilecegdini gostermektedir. Bu durum,

hem geri donisimin mUmkin olduguna dair kanit hem de bunun nasil basarilabilecedine
dair 6rnekler sunar. Bu dizenleyici tedbirlerin daha genis capta benimsenmesi, insaat
sektorinin ve daha spesifik olarak yikim sektorinin kullanim 6mri sonunda daha fazla
betonu geri donustirebilmesini saglayacaktir.

Geri donUstUrilmus betondan daha fazla deger elde etmek igin, daha iri agregalardan
ayrilan ince pargaciklarin firinlarda hammadde olarak kullanilmasi ve yeni gimento
Uretilmesi konusunda da arastirmalar devam etmektedir.

iklim degisikligiyle micadeleye yardimci olmak amaciyla, betonun kullanim émri sonunda
yeniden karbonatlasma derecesini artirabilecek yenilikci teknolojiler gelistiriimeye devam
etmektedir.
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Tavsiyelerimiz

insa edilmis cevrede déngisel ekonominin elde edilmesi, asagidaki alanlarda destekleyici
politikalarin uygulanmasi icin yerel, bolgesel, ulusal ve kiresel dizeyde hikimetlerin ve
politika yapicilarin is birligini gerektirecektir:

1. Klinker (cimento) Uretiminde atiklarin alternatif yakit ve alternatif hammadde olarak
kullaniminin artirilmasini su yollarla kolaylastirmak:

a Atk politikasi cercevelerinde "birlikte islemenin” es zamanli enerji geri kazanimi
ve mineral geri doniUsUmuU ozelliklerinin resmi olarak taninmasi (Kutu 1), uluslararasi
diUzeyde Basel S6zlesmesi Ek IVB kapsaminda birlikte isleme icin 6zel bir kosulun
(R15) eklenmesi ve birlikte islemenin atik hiyerarsisinde yakma isleminden daha Ust
sirada yer almasi (Kutu 5).

b BiyokUtle atiklari da dahil olmak Uzere uygun atiklara ve ikincil malzeme
kaynaklarina erisimi ve bunlarin kullanimini saglayacak politikalarin uygulamaya
getirilmesi (6rnegin birlikte islenebilen atiklarin sahalarda depolanmasini azaltan,
kaynak akislarini iyilestirmek igin atik kaynaklarin ayristirilmasini tesvik eden ve
cimento islerinde gevresel izinlerin alinmasini saglayan politika tedbirleri yoluyla).

¢ Ekonomideki tum sektorlerde biyokitle kullanimina yonelik esit sartlarin
saglanmasi.

2. HUkUmet tarafindan finanse edilen projelerde insaat, yonetmelikleri; standartlar
ve sartnamelerinde klinker igerigini azaltmak icin gimento ve beton Uretiminde
tamamlayici gcimento katki malzemelerinin (SCM'ler) (Kutu 3) kullaniminin artiriimasini
tesvik etmek.

3. Beton insaat atiklarinin ve yikim atiklarinin sahalarda depolanmasini azaltmak ve
asamali olarak ortadan kaldirmak icin politika araglari kullanmak. Bu, geri donisimuin
genel agrega olarak islenmemis malzemenin, yeni beton icin agreganin ve klinker
(cimento) Uretiminde hammadde yerini almasiyla dongisel ekonomi carkini
tamamlayacaktir.

4. Ulusal Sera Gazi muhasebesinde ve betonun 6mri boyunca ve dmrinin sonunda
(yeniden karbonatlasma) CO, emiliminin yasam dongusi analizinde kalici bir CO,
yutagi olarak kabul edilmesi ve sektorin CO, emilimini (yeniden karbonatlasma) en Ust
dizeye cikarabilmesiicin beton yikim atiklarina erisimi kolaylastirmak.

5. Tasarimcilar, tUm proje ve tUm yasam degderlendirmesi yoluyla dongisel ekonomiye
yonelik tasarim yapmaya tesvik eden politikalar olusturmak; drnegdin uzun dmurlGlUk
ve dayanikliligin taninmasi, dayanikli malzemeler icin baska bir amaca uygun hale
getirmek, ikinci yasam ve uygun durumlarda demontaj igin tasarim.

6. Yapilarin yikilip yeniden insa edilmesi yerine muhafaza edilmesi ve yeniden kullaniimasi
gibi dongUsel ekonomi girisimlerini tesvik eden ve insa edilmis cevre varliklarinin
Koresel Gimento ve Beton Birligi omrinun uzatilmasini destekleyen vergi dizenlemeleri ve vergi tesvikleri iceren
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Taahhutlerimiz

GCCA ve Uyeleri, insaat deger zinciri boyunca sektor tarafindan dénguselligin daha fazla
uygulanmasi, desteklenmesi ve savunulmasi gerektiginin farkindadir.

GCCA ve Uyeleri su taahhitlerde bulunmaktadir:

1. GCCA yonergesinde, GCCA'nin iklim hedeflerinde ve yakinda yayinlanacak olan
karbon notr betona yonelik gelecek GCCA 2050 Yol Haritasinda agiklandigi Uzere,
Uretim verimliligini daha da artirarak, atiklari azaltarak, geri donUstirilmus ve
ikincil malzemeleri hammadde ve yakit olarak kullanarak cimento ve beton Uretim
sUreclerinde ve UrUn tasariminda donguUsel prensiplerin uygulanmasini hizlandirmak,

2. GCCA Uyelerinin déngisel ekonomi dlcitlerindeki ilerlemesini raporlamak,

3. Donguselligi artirmak icin cimento ve beton UrUnleri ve uygulamalarinda yenilik
yapmak,

4. iyi dongisel uygulamalari, standartlari ve destekleyici politikalari tesvik etmek icin
isbirlikleri yapmak ve

5.insa edilmis gevrede, tim yasami ve tedarik zincirini kapsayan bir yaklasima dayali
olarak bastan sona dongusel tasarimi tesvik etmek.
Kutu 1: Birlikte isleme

Birlikte isleme, termal bir sirecte es zamanli malzeme geri donisUmuU ve atiktan enerji
geri kazaniminin bir birlesimidir. Bu sireg, dogal mineral kaynaklarinin ve kdmur ve
petrol Urinleri gibi fosil yakitlarin yerini alir.

Birlikte isleme, cimento sektorini dongusel ekonominin merkezinde
konumlandirmakta olup, yerel yonetimler ile belediyelerde atik yonetimi agisindan
onemli bir rol oynamaktadir. Fosil yakitlarin yerini alternatif atiklarin almasiyla CO,
salimindan tasarruf edilmekte, ancak ayni zamanda yakma veya kati atik depolama
alanlarindan kaynaklanan metan emisyonlarinin azaltilmasi yoluyla da fayda
saglamaktadir.

Birlikte isleme dort dnemli sonucu beraberinde getirir:

« Cimento imalatinda CO, yogunlugunun azaltiimasi.

« islenmemis fosil yakitlara olan bagimliligimizin azaltilmasi.

o Kati atik depolama sahalarindaki atik miktarinin azaltiimasi.

o Yeni o6zel tesislerde kamu yatirrm maliyetlerinin en aza indirilmesi.

Birlikte isleme, atik depolama veya yakma islemlerinden daha verimli bir atik yonetimi
¢o6zUmUdur, cimento sektorU ise net bir atik tUketicisidir ve dongisel ekonominin
merkezinde yer almaktadir. Kullanilmis lastikler, odun, geri doniUstirilemeyen kagit,

Kiresel Gimento ve Beton Birligi plastikler, kimyasallar ve diger atik turleri tesislerdeki cimento firinlarinda birlikte
(GCCA), Ingiltere ve Galler'de kayitl
olup Sirket Numarasi 11191992'dir. yakll|r~

oyt Toyeri Advesh Birlikte islemenin potansiyeli, malzemenin bu tirde geri donisimind ve birlikte
Paddington Central, éth Floor, 2 islemenin iddiali geri donisum hedeflerine ulasmaya olan katkisini taniyan yasal
:2;3&;?: Street, London, W2 6JP, ve diizenleyici tedbirlerle daha da artirilabilir. Avrupa ¢cimento sektoriinde, klinker

Uretim sUrecinde kullanilan isil enerjinin %40'tan fazlasi halihazirda atik ve biyokUtle
kaynaklidir. Bu durum, hUkUmet destegiyle ve yasal desteklerle, sektorel girisimler
vasitasiyla dinya ¢apinda tekrarlanabilir ve artirilabilir.

T +44 2035 804268
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Kutu 2: Alternatif Hammaddeler (ARMs)

Alternatif hammaddeler, cimento Uretim sUrecinin klinker yapim asamasinda
hammadde olarak kullanilabilen, kalsiyum, silika, alimina ve demir gibi yararh
mineralleri iceren secilmis atik ve yan UrUnlerdir. Alternatif hammaddeler, klinker
imalatinda kil, sist ve kirec tasi gibi birincil hammaddelerin yerini almaktadir. Klinkerin
kimyasal bilesimini dogru sekilde korumak icin ve proses veya cevre Uzerinde
herhangi bir etki olusmasini dnlemek icin alternatif hammaddelerin kullanimi siki
testler ve diger metodolojiler uyarinca dikkatle kontrol edilmektedir.

Kutu 3: Tamamlayici Cimentomsu Malzemeler (Supplementary Cementitious
Materials - SCMs)

Cimentoda veya dogrudan betonda klinkeri kismen ikame etmek icin bircok Ulkede,
komurle calisan elektrik santrallerinden ¢ikan ucucu kil ve demir cevheri Uretiminden
ctkan 6gUtiImUs grandle yUksek firin cirufu (GGBS) gibi diger sanayilerin yan Urinleri
olan SCM'lerin kullanilmasi yaygin bir uygulamadir. Tipik ikame oranlari %30 ile %50
arasinda degismektedir.

Bazi uygulamalarda betonun &zellikleri, bu yan Urinlerle faydali bir sekilde gelistirilir,
aksi takdirde bu Urinler genellikle ¢cope atilir.

Diger yaygin SCM'ler kireg tasi tozu (6rnegin Kuzey Amerika'daki Portland Kalkerli
Cimento) ve dogal olarak olusan puzolanlardir. Nispeten yeni olan ancak gelecek vaat
eden bir SCM ise kalsine kildir.

SCM'ler ayni zamanda Portland klinker cimentosu icin cimentomsu malzemeler,
ilaveler, katki maddeleri, alternatifler veya ikameler olarak da adlandirilabilir. Bu
malzemelerin yardimci kavrami, ikincil malzeme olduklarini klinkerin Portland
¢imentosunun ana aktivatori oldugu ve ikincil malzemelerin kendi baslarina
beton olusturmak icin gerekli kimyasal reaksiyona girmedikleri gergegini ortaya
koymaktadir.

Kutu 4: Geri DonUstirilmis Agregalar

Kirllmis betonun geri donUsUm oranlari, yikinti atiklarinin sahada depolanmasina ve
dogdal agregalara erisime iliskin yerel yasalara/yénetmeliklere badl olarak 6nemli
olcide degisiklik gostermektedir.

Tesvik ve/veya cezalarin oldugu durumlarda, agrega sektori kendisini adapte ederek
agrega kaynagi olarak geri donUstUrilmUs beton kullanimini artirmistir. Yikim sirecleri
sirasinda kaliteli beton atiklarinin ayristirilmasini ve izlenebilirliginin saglanmasini
ongoren politikalar, geri donUstUrilmUs beton agregasinin yeniden kullaniminin en Ust
seviyeye cikarilmasina da yardimci olmaktadir. Geri donustiriGImis beton agregasinin
yiksek yeniden kullanim oranlari Hollanda, ingiltere ve Japonya'da gérilmektedir.

Geri donUstUrilmus beton esas olarak yol yapiminda kullanilir, ancak daha az miktarda
yeni beton Uretiminde de kullaniimaktadir. Beton Uretiminde kullanildiginda beton
kalitesi, karisim tasariminin optimize edilmesiyle, kirmatas agregalarla Uretilen betonla
ayni seviyelerde tutulabilir (genellikle geri donustUrtlmuis agrega, toplam agreganin
%20'si ile sinirhidir). Geri donustirilmuUs agregalar kullanildiginda beton Uretimi biraz
daha yUksek gimento icerigi gerektirebilir.

Geri doniUstUrilmiUs beton agregalarinin kullanimi, dongUsel ekonominin acik ve
belirgin bir drnegi olup, dogal kaynak kullaniminin azaltiimasi ve atik depolama
alanlarinin azaltilmasi gibi faydalari vardir.
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Kutu 5: Basel S6zlesmesi

Onemli bir politika talebi, uluslararasi atik gercevelerinde 6rnegi Basel Sézlesmesinde,
ozel bir "birlikte isleme" ilkesinin benimsenmesidir. Tehlikeli Atiklarin Sinirlar Otesi
Tasinmasi ve Bertaraf Edilmesinin Kontroline iliskin Basel S6zlesmesi 22 Mart 1989
tarihinde kabul edilmistir. Basel Sozlesmesinin genel amaci insan sagligini ve gevreyi
korumaktir. Basel S6zlesmesinin uygulama kapsami ¢cok cesitli atiklari icerir.

Sozlesme hukiUmleri asagidaki temel amaclar etrafinda toplanmaktadir:

« Tehlikeli atik Gretiminin azaltiimasi ve tehlikeli atiklarin bertaraf yeri neresi
olursa olsun bu atiklarin cevreye duyarli bir sekilde yonetilmesinin tesvik edilmesi,

o Tehlikeli atiklarin sinir 6tesi tasinmasinin, gevreye duyarli yonetim ilkelerine uygun
oldugu disUnilen durumlar haricinde kisitlanmasi,

o Sinir 6tesi tagimanin izin verilebilir oldugu durumlarda uygulanan dizenleyici
sistem,

o Cimento sektorinin donguisel ekonomiye sagladidi degerli katkiyr desteklemek,
ayni zamanda insan sagligini ve cevreyi korumak icin Basel Sozlesmesi gibi
sozlesmelerde, cimento sanayi firinlarinda birlikte islemeyi mimkin kilacak
degisikliklerin yapilmasina ihtiyag vardir.

Eyliil 2021
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