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'Betonun Gelecedi' yayinimizda ¢cimento ve beton sektorinin, gelecegin sirdirilebilir
dinyasinin insasinda nasil 6nemli bir rol oynayacagina dair olumlu vizyon agiklanmistir.
Son 100 yildir beton, insa edilmis cevrede dinya ¢apinda devrim niteliginde
degisikliklere neden olmustur. Beton, modern dinyamizi sekillendiren hayati yapi
malzemesidir. Gelecek nesiller icin dnemli zorluklarla karsi karsiya oldugumuz bu
donemde, sUrdurilebilir toplumlar ve refaha yonelik temel altyapi, konut, temiz su gibi
ihtiyaglarin karsilanmasi, iklimimiz degisirken dayanikli toplumlar saglanmasi ve disuk
karbon enerijili betona gegisin desteklenmesi gibi konularda daha aydinlik bir dinya insa
etmek icin calisiyoruz.

Betonun Gelecegi yayinimizda net sifir emisyonlu bir dinya
ongoren sektorimizin temel kiresel taahhidi ve buna yonelik
katkimiz ile halihazirda devam eden kapsamli karbonsuzlastirma
calismalari vurgulanmistir.

Uye sirketlerimiz mevcut durumda, Urinlerimizin yasam
dongusinin her asamasina dokunarak, dongisel ekonomi
devriminin iginde simdiden yer almaktadir. Bu asamalar 6rnegin
¢imento Uretimi, kullanmakta oldugumuz temiz enerji, betonun
daha verimli kullanimi, tekrar kullanimi ve geri donUstiriimesidir.

Betonun net sifir emisyonlu gelecegine bilinen teknolojilerle ulasmak mimkindir, bunun igin
betonun tUm yasam evresinin her asamasinda yenilik yaratma cabasiyla dinlenmeden calismaya
devam ediyoruz. Her sirket heyecan verici teknolojik yollara girmekte, biz ise is birliginin
giclyle bu yolculugu daha da kolay hale getirmeyi umuyoruz. Innovandi platformumuz altinda
yUrittugUmuz dinya standartlarindaki iki kiresel inovasyon programimizla gurur duyuyoruz.

Betonun Gelecegini insa etmek, tUm Uye sirketlerimizin kolektif calismasini gerektirmektedir,
zira bunu tek basimiza basaramayiz. Bu ayni zamanda baskalarinin girdisini, destegdini ve
eylemini de gerektirmektedir. Politika yapicilari, hUkUmetleri, yatirmcilari, arastirmacilari,
yenilik Gretenleri, misterileri, son kullanicilari ve finans kuruluslarini gérevlerini yapmaya davet
ediyoruz. Bu belgede, toplumun kritik yapi malzemesine ve dinyaya yonelik, bizi net sifir
emisyonlu gelecede yonlendirecek kolektif cabayi 6zetliyoruz.




01 orantili olmak
her Urin birimiyle
ilgilidir

Net Sifir Emisyonlu Beton igin GCCA 2050 Cimento ve Beton Sanayi Yol Haritasi, dinyanin onde gelen
c¢imento ve beton sirketlerinin, yarinin surdirilebilir dinyasini inga etmeye tam katki saglama yoniUndeki
ortak taahhididur.

Yol haritamizda kiiresel isinmayi 1,50°C ile sinirlamaya yardimci olacak net sifir emisyon yolu belirtilmistir.
Sektor, 2050 yilina kadar net sifir emisyonlu beton Uretmeye ve simdiden harekete gecmeye kararlidir.

Sanayi, son otuz yilda gimento Uretiminde CO, emisyonlarini orantili®® sekilde %20 oraninda azaltarak ilerleme
kaydetmistir. Bu yol haritasinda ayni azalmayi yalnizca on yilda bagaran karbonsuzlagtirma tedbirlerinin 6nemli
olgude hizlandigi vurgulanmaktadir. Yol haritasinda, buginden (2020 yilindan) itibaren 2030 yilina kadar beton
kaynakl CO2 emisyonlarinda orantili®' sekilde %25 oraninda azalma 6zetlenmistir. Bu ise, yUzyilin ortasina
kadar tam karbonsuzlastirma hedefine ulasmadaki kilit bir donim noktasidir. Yol haritasinda buginden 2030
yilina kadarki eylemler, her zamanki senaryoya kiyasla atmosfere yaklagik 5 milyar ton CO, emisyonunun girmesini
onleyecektir.

Yol haritamiz sektorimiz ve diinya agisindan belirleyici bir ani temsil etmekte olup, insan yapimi olan

ve dinyanin en ¢cok kullandidi malzeme icin ulasilabilir bir net sifir emisyon hedefinin basarilabilecegini
gostermektedir. GCCA Uyeleri, cimento ve beton degder zincirindeki konumlarina uygun katkilarda bulunarak, yol
haritasi hedeflerine ulasma s6zU vermektedir.

Yol haritasi, besikten besige tUm yasam dongisi boyunca, net sifir emisyona ulagsmak icin gereken kaldiraglar
ve kilometre taglarini ortaya koymaktadir. Yol haritasinda sektorde halihazirda devam eden ve dnimuzdeki
aylarda ve yillarda gerceklestirilecek eylemler, ayrica tasarimcilarin, muteahhitlerin, gelistiricilerin ve musterilerin
insa edilmis gevrede beton kullanimina iliskin onemli katkilari ile politika yapicilarin katkilar vurgulanmaktadir.

DuUsUk karbonlu Urinlere olan talebi sekillendirecek dogru politika destegiyle (ekonomik sUrdurilebilirlik)
bagarili olacagiz. Bu ise sektorde bir gecisi olanakli kilacak, dongusel (ekonomi) firsatlarindan tam anlamiyla
yararlanilmasini saglayacak, yenilikler ve kilit altyapinin gelistiriimesi ve uygulanmasini destekleyecektir.

Yol haritasi bu kolektif cabayi 6zetlemekte olup, ‘Betonun Gelecegi' yayinimiz ise bizi, toplumun kritik yapi
malzemesi ve dinya agisindan net sifir emisyonlu gelecege yonlendirmektedir.

Net sifir emisyon bu belge boyunca
sektor ve Urunleriyle ilgili kullanilmig
olup, CO, emisyonlarinin tim yasam
déngusinde sifira dusiriimesiyle
ilgilidir. Karbon emisyonlarini sifira
indirme yonundeki calismalarimiz
arasinda, sanayi tesislerimizde
sektorimuizin karbon yakalama
calismalari da yer almaktadir. Net sifir
emisyona ulagmak icin agag dikimi
veya diger doga temelli ¢cozimler gibi
telafi edici tedbirler, hesaplamalara
dahil edilmemistir. Bu telafi edici
tedbirler bazi Ulkelerde ve bolgelerde
iklim degisikliginin azaltimasina 6nemli
katkilar olarak gorilse de, kiresel
dizeyde net sifir emisyon tanimlari
kapsaminda kabul edilmemektedir.

Karbon n6tr GCCA 2020 iklim
hedefleri beyaninda kullanilmis olup
yukarida tanimlanan net sifir emisyonla
ayni anlama sahiptir.

Beton, harg, siva, gimento esasli sivalar
ve 6n dokimli cimento esasli Grinler
(k&gir birimler ve kaplama Urinleri gibi)
dahil olmak Uzere tim cimento esasli
UrUnleri ifade eder.




Kiresel Cimento ve Beton Birligi Hakkinda

GCCA, dinya capinda cimento ve beton sektorinun givenilir
sesi ve yetkili platformudur. Uyelerimiz, dinya ¢capinda
cimento Uretiminde kullanilan Portland cimentosu klinkeri ve
diger dogal gimentolu klinkerlerin Ureticileridir.

GCCA Uyeleri, Cin disindaki kiresel cimento sanayisi hacminin
%80'ini olusturmakta olup, ayrica birkag buyUk Cinli Ureticiyi
de biUnyesinde barindirmaktadir.

Vizyonumuz

Vizyonumuz, insa edilmis gevrede surdurilebilir bir gelecek
sunan betonun temel madde olarak deger gordigu, kiresel
capta sirdurulebilir ekonomik, sosyal ve cevresel kalkinma
onceliklerini destekledigi bir dinya ongoérmektedir.

Misyonumuz

Misyonumuz; modern, sUrdirilebilir, biylyen ve dayanikli
topluluklar insa edebilecek ve destekleyebilecek bir
malzemeye olarak betonu dinya ihtiyacini karsilayacak
sekilde konumlandirmaktir.

Uyelerimiz

Asia Cement Corporation
Breedon Group

Buzzi Unicem S.p.A.

Cementir Holding S.p.A.
Cementos Argos S.A.

Cementos Moctezuma
Cementos Molins S.A.

Cementos Progreso

Cementos Pacasmayo S.A.A
CEMEX

China National Building Materials
CIMSA CIMENTO

CRH Group Services Ltd
Dangote Group

Dalmia Cement

Grupo Cementos de Chihuahua S.A.B
HeidelbergCement

Holcim Group

JK Cement Ltd

JSW Cement

Nesher Israel Cement Enterprises Ltd.
Medcem Madencilik

Orient Cement Ltd

Schwenk Zement KG

SECIL

Shree Cement Ltd

Siam Cement Group (SCG)

Siam City Cement Ltd

Taiheiyo Cement

Taiwan Cement Corporation

Titan Cement Group

Ultratech Cement Ltd

Unién Andina de Cementos S.A.A (UNACEM)
Vassiliko Cement Works Public Company Ltd
Vicat S.A

Votorantim Cimentos

West China Cement

YTL Cement Bhd

Bagh Kuruluslarimiz

Asociacién de Productores de Cemento
(ASOCEM) - Peru

Associgdo Brasiliera de Cimento Portland
(ABC/SNIP) - Brazil

Betonhuis - Netherlands

Federation of the European Precast Concrete
industry (BIBM)

Cdmara Nacional del Cemento (CANACEM) - Mexico
European Cement Association (CEMBUREAU)
Cement Concrete & Aggregates (CCA) - Australia
Cement Association of Canada (CAC)

Cement Industry Federation (CIF) - Australia
Cement Manufacturers Association (CMA) - India
Cement Manufacturers Ireland (CMI/IBEC)
Concrete NZ - New Zealand

.

European Ready Mixed Concrete Organisation (ERMCO)
European Federation Concrete Admixtures (EFCA)
Federacion Interamericana del Cemento

(FICEM) - Colombia

Federacion Iberoamericana del Hormigon
Premezclado (FIHP) - Colombia

Japan Cement Association (JCA)

Korea Cement Association (KCA)

Mineral Products Association (MPA) — United Kingdom
National Ready Mixed Concrete Association
(NRMCA) - USA

Portland Cement Association (PCA) - USA

The Spanish Cement Association (Oficemen) - Spain
Association of German Cement Manufacturers
(VDZ) - Germany







CONCRETE
FUYTURE

Panama Kanali

Kanal, nakliye guzergahlarini
kisaltarak 650 milyon ton
CO, emisyonunu inanilmaz
bir sekilde dnlemistir.”’

Dayanikli beton

Hoover Baraji 1935 yilinda
insa edildi ve halen asagi
havza topluluklar
korumakta, yesil enerji
Uretmekte, su depolama ve
sulama imkanlari
saglamaktadir.

Giney Afrika'da
konutun sekillenmesi

Girigsimler, GUney Afrika'da
gayri resmi yerlesim
yerlerindeki sakinlere
dayanikli, givenli ve disik
maliyetli konut saglayarak
yardimci olmakta.®

GCCA Betonun Gelecegi - Net Sifir Emisyona Gotiren Yol Haritasi

Avrupada agik deniz
rizgar enerjisi

Acik deniz rizgari Avrupa'nin
yeni enerji karigiminda kilit bir
rol oynayacak. Beton
temeller, giderek daha biUyuk
hale gelen rizgar tirbinlerinin
deniz tabanina
sabitlenmesine yardimci
olmaktadir.

Kuveyt sahil koruma
yapilari

Beton yapilar sahil seritlerini
asindirici kuvvete ve
dalgalarin gicine karsi
korumaktadir.

Genigleyen sehirlerde
konut

Gin her yil yaklasik 15 milyon
yeni ev insa etmeye
baglamistir; bu rakam,
Amerika ve Avrupa'nin
toplamindan bes kat daha
fazladir.’?

Hindistan'da

surdurilebilir malzeme

Beton, geleneksel sekilde

Uretilen tuglalara dayanikli ve

surdUrilebilir bir alternatif
sunarak, Ust topragi
korumakta ve yerel hava
kirliligini sinirlamaktadir.

Sidney Opera Binasi

Simgesel Sidney Opera
Binasi, tasarim ve
mihendislik agisindan
betonla neler
basarilabileceginin
mikemmel bir 6rnegidir.

(o4


https://oceanconference.un.org/commitments/?id=16622
https://www.economist.com/finance-and-economics/2021/01/25/can-chinas-long-property-boom-hold
https://www.dezeen.com/2017/12/28/empower-shack-urban-think-tank-low-cost-housing-khayelitsha-south-africa/
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BETON .. .. .
SURDURULEBILIRLIK

Betonun sadece birkag akil almaz
performans faydalari:

©O00

GCCA Betonun Gelecegi - Net Sifir Emisyona Gotiren Yol Haritasi

Beton, yalnizca dinyanin en ¢ok kullanilan yapi malzemesi
degil, ayni zamanda genel olarak sudan sonra dinyanin

en ¢ok kullanilan malzemesidir. Beton etrafta boldur ve
maliyeti uygundur, yerelden temin edilebilir ve sayisiz sekilde
kullanilabilir.

Betonun dikkat gekici ozellikleri, onu hem iklim degisikliginin
kapsamini sinirlamada hem de etkileriyle micadelede onemli
bir unsur haline getirerek, dunya ¢apinda sirdiruilebilir,
dayanikh yapilar ve topluluklarin gelismesini saglamaktadir.
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CONCRETE

FUTURE
CO: ik Gergeklestirme  Net sifira
Emisyonu llerleme on yih gegisin

tamamlanmasi

NET SIFIR
EMiISYONA
YOLUMUZ
GEGMIS,
BUGUNKU
VE GELECEK
EYLEMLERI

Net sifir emisyon hedefimize
vlasabiliriz.

1990-2020

2030-2050

1990-2020 arasi ilk ilerleme Gergeklestirme on yili Sifir emisyona ulagsmada teknolojilerin tam uygulanmasi
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GCCA Betonun Gelecegi - Net Sifir Emisyona Gotiren Yol Haritasi

NET SIFIR EMiSYONLU GELECEK
ICIN GEREKEN EYLEMLER

Klinker Uretimindeki tasarruf

o Isil verimlilik

o Atik yakitlardan tasarruf ("alternatif yakitlar")
e Karbonsuzlastirilmis hammade kullanimi

e Hidrojenin yakit olarak kullanimi

2050DE NET SIFIR'A VE CO2 EMISYONU
TASARRUFLARINA YUZDELIK KATKI

410Mt CO2

1%

Beton Uretiminde verimlilik

e Optimize karma tasarim

o Bilesenlerin optimizasyonu 430Mt CO2

o Uretimin sanayilestiriimeye
devam edilmesi

o Kalite kontroli

¢ Hem ¢imento fabrikalarinda hem de beton
Uretiminde kullanilan elektrigin karbondan
arindiriimasi

o Portland klinker cimento ikamesi. Ayrica
klinker/baglayici madde orani olarak da
ifade edilir

e Portland klinker cimentosuna
alternatifler

1370Mt CO2 840Mt CO2

CO2 yutagi: yeniden karbonatlagsma
» CO,'nin betonda dogal emilimi -
karbon yutagi

Karbon yakalama kullanma/ depolama
e Cimento tesislerinde karbon yakalama

Tasarim ve ingada verimlilik

e Optimizasyonu saglamak igin
tasarimcilara misteri brifingi

e Tasarim optimizasyonu

e Santiye verimliligi

e Yeniden kullanim ve émrin uzatilmasi
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1990-2020 ARASI -
ILK ILERLEME

Gimento sektori, CO, emisyonlarini diinya gapinda izleyen
ve kamuoyuna agiklayan ilk sektor olmustur. Son 20 yildir
bunu yapmaktayiz ve bugin de seffaf bir sekilde yapmaya
devam ediyoruz. Son otuz yilda sektorimiz emisyonlarini
orantili olarak yaklasik beste bir oraninda azaltmistir, bunun
nedeni agirlikh olarak klinker ikamesi ve yakit tarafinda
alinan tedbirlerdir. Emisyondaki bu azalma, dinyanin dort bir
yanindaki Ureticilerin gabalarini gostermektedir.

Beton Uretimi de son otuz yilda ilerleme kaydetmistir. Beton
Ureticilerinin daha verimli beton Uretmesini saglayan gelismeler
arasinda mikser techizatina, kontrol ve kalite sistemlerine, yeni
katki maddelerine yapilan yatinmlar da yer almaktadir. Bazi
gelismekte olan ekonomilerde, kicik proje alanlarinda torbal
cimento kullanilarak beton Uretiminden, fabrikada Uretilmis hazir
betonun veya prekast betonun kullanimina dogru istikrarli bir
gecis yasanmaktadir. Gelismis ekonomilerde artik dijitallesme
kullanilmaya baslanmistir. Tom bu ilerlemelerin faydalari arasinda
esdeger performans gosteren betonlar igin CO, ayak izinin
azaltilmasi da yer almaktadir.
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2020-2030 ARASI  _
GERCEKLESMEYi SAGLAYAN
ON YIL

Bu 6nemli on yilda, asagidaki eylem ve girisimlerle CO,
azaltimlarimizi hizlandiracagiz:

o Artan klinker ikamesi — ugucu kil, kalsine edilmis killer,
69UtUImUs yUksek firin cUrufu (ggbs) ve 6gutilmus kireg tasi
dahil.

« Fosil yakitta azaltma ve alternatif yakit kullaniminin artiriimasi.

« Beton Uretiminde artan verimlilik.

« Beton proje tasariminda ve insaat sirasinda beton kullaniminda,
geri donisim de dahil, verimliligin artiriimasi.

« Teknoloji ve yeniliklere yatirim yapilmasi.

« CCUS teknolojisi ve altyapinin gelistirilmesi.

Ayrica, net sifir emisyonlu betona ulagmak igin politika
cercevesinin olugturulmasi yéninde gaba gosterecek ve isbirligi
yapacagiz.

2030 CO, AZALTIMI KiLOMETRE TASLARI:
(2020 Referans Durumuyla Karsilastirma)

Beton Cimento
2030'a kadar 1 m?® 2030'a kadar bir ton
betonda CO, azaltimi cimentoda CO, azaltimi

LEILAC | (DUsUk Emisyon Yogunluklu Kireg ve Cimento) pilot projesi
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2020-2030 ARASI -
GERGEKLESMEYi SAGLAYAN ON
YILLIK SUREC

Bu onemli on
yilda, net sifir
emisyonlu beton
hedefine ulagsmak
icin kapsamli

bir politika
cergevesinin
gelistirilmesi
gerekecektir.

Bu kritik on yil boyunca azaltmalarn hizlandiracagiz. Klinker
ikamesiyle ilgili olarak, ugucu kil ve 6gutilmuis yiksek firin
cirufu (ggbs) kullaniminin artmasi bu on yilda yine onemli

bir rol oynayacaktir. O§itilmis kireg tasi, geri déniismus
beton tozu ve kalsine edilmis killerin ve diger yeni umut verici
malzemelerin kullanimi da giderek artan bir rol oynayacaktir.

Emisyonun daha fazla azaltilmasi, tedarik ve Uretim zincirlerinin
her noktasinda fosil yakit kullanimini sinirlamak ve toplumun
atiklarini akilli ve daha yesil bir alternatif olarak yeniden
kullanmak anlamina gelecektir. Sektor 6lgcedinde 6nemli olan bu
kritik enerji donUsiminde ilerleme kaydetmekteyiz.

Ayrica bu on yil icinde cidir agcan gerekli teknolojileri, ticari dlgekte
uygulamaya hazir hale getirerek dne cikarmamiz kritik Sneme
sahiptir. Daha sonraki yillarda devreye girecek teknolojilere ve
inovasyona simdi yatirm yapmaya ihtiyac vardir.

Emisyonun daha fazla azaltilmasi, tedarik ve Uretim zincirlerinin
her noktasinda fosil yakit kullanimini sinirlamak ve toplumun
atiklarini akilli ve daha yesil bir alternatif olarak yeniden kullanmak
anlamina gelecektir. Sektor dlcedinde 6nemli olan bu kritik enerji
doniusiminde ilerleme kaydetmekteyiz.

Karbon Yakalama, Kullanimi ve Depolama (CCUS), Yol

Haritamizin temel bir bilesenidir. CCUS pilot projeleri, Kuzey
Amerika, Cin, Hindistan ve Avrupa'da yUrUtilen canli projelerle
ve duyurularla simdiden dnemli bir ivme yakalamistir. Bu
teknoloji ise yaramaktadir, dolayisiyla sektérin dinya capinda
donusimine yardimcei olmak icin, bu sirecte teknolojinin ve
altyapinin gelistiriimesine, risklerinin azaltilmasina ve uygulamaya
konulmasina yardimci olacak politika yapicilar ve yatirim
toplulugu gibi paydaslarla birlikte calismamiz gerekmektedir.

Hicbir sekilde basit olmasa da, beton Uretimi, beton tasarimi

ve insaat asamalarinda nispeten daha kolay kazanimlar da

vardir. Nitekim tUm degisiklikler yatirm gerektirmez ve bazilar
maliyetleri dUsUrebilir bile, drnedin iyilestirilmis tasarim sirecleri,
yeniden islenmis ve geri donistirilmis malzeme kullanimi,
malzemelerin yeniden kullanimi yoluyla hammadde miktarlari
azaltilabilir ve tUm projelerin 6mri uzatilabilir. Tasarim verimliligi,
betonun faydalarindan ve cok yonliliginden faydalanmalk,
daha az malzeme kullanilmasiyla sonuclanabilir. Bu ise, beton ve
cimentoyu yalnizca Uretilecek UrUnler olarak degil, ayni zamanda
donguisel bir ekonomide dnemli bilesenler olarak gérmek
anlamina gelir. Bu dnemli on yilda, net sifir emisyonlu beton
ortak hedefine ulagsmak igin, kapsaml bir politika gercevesinin
gelistiriimesi gerekecektir. Bunun ise sektorin, politika yapicilarin
ve hUkUmetlerin ortak bir ¢cabasi olmasina ihtiyag vardir.

2030 KILOMETRE TASI: KARBON YAKALAMADA iLERLEME

Net sifir emisyonlu beton hedefine katki sunmak igin
karbon yakalama teknolojisi, endistriyel dlgekte

10 tesiste

uygulamaya konmustur.
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2030 -2050 - SIFIRA ULASMADA
TEKNOLOJILERIN TAM
UYGULANMASI

Cimento Uretimi
sirasinda karbon
yakalama
teknolojisinin
tam olgekte
vygulanmasi,
proses
emisyonlarini
tamamen ortadan
kaldirabilir ve
potansiyel olarak
dinyamiz igin
gelecekte karbon
negatif beton
sunumuna yol
acabilir.

Bu donemde, onceki on yilda kaydedilen ilerlemenin Gzerine
koyarak ilerlemeyi sirdirecegiz.

Klinker ikamesi devam edecektir. Ugucu kil ve ggbs tedarikinin
muhtemelen azalacadini kabul ederken, 6g§UtiImus kireg tasi
ve kalsine edilmis kilin bulunabilirligi artacak ve énemli bir arag
olarak kullanilacaktir.

2030'lu yillarda bile CO, emisyonlarini azaltmak igin alternatif
yakitlarin kullanimina devam edilmesi icin bir alan bulunacaktir.

Portland klinker cimentosuna alternatifler de
karbonsuzlastirmada sinirli da olsa bir rol oynayabilir; bu rol
pazarin yaklasik %5'i ile sinirli kalabilir.

Sire¢ emisyonlarimiz, bu emisyonlari azaltmak igin elimizden
gelen her seyi yapmamiza ragmen, CO,'nin yakalanmasi,
mUmkUnse yeniden kullanilmasi veya depolanmasi gerektigi
sonucunu dogurmaktadir. 2030 yilina kadar kapasiteyi ve ticari
modeli olusturup altyapi gelistirmeyi tamamladiktan sonra, 2050
yilina kadar net sifir emisyona ulasmayi garantilemek icin CCUS'u
bUyUk 6lcekte uygulamaya baslayacadiz.

Cimento Uretimi sirasinda karbon yakalama teknolojisinin tam
olcekte uygulanmasi, proses emisyonlarini tamamen ortadan
kaldirabilir. Bu durum, biyokitle ve yeniden karbonatlagmayla
birlikte, potansiyel olarak dinyamiz icin gelecekte karbon negatif
beton sunumuyla sonuclanabilir.

Ayrica, Uyelerimizin yaptiklari yatirimlar, is birligi ve Innovandi
programimiz araciligiyla inovasyona odaklanmis calismalart,
karbonsuzlastirma misyonumuzda yeni teknolojilerin ortaya
cikmasini saglayabilir. Ornegin, yesil/temiz hidrojen ve firin
elektrifikasyonunun 2040'tan itibaren rol oynayacadi tahmin
edilmektedir.

P

L] it
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NET SIFIR EMISYONLU BIR
GELECEGIi ORTAYA GIKARMAK-
KAMU POLITIKASIN ROLU

Kamu politikasi, sektorin ve deger zincirinin, gimento ve betonu
kendi yagsam dongiileri boyunca karbondan arindirma becerisinde
merkezi bir rol oynayacaktir. Kapsamli bir politika gergevesinin
gelistirilmesi gerekecektir. Bu ise asagidakilere ulasmada
sektorin, politika yapicilarin ve hiikimetlerin ortak gabasi
olacaktir:

» DUsik karbonlu gimento Uretimini yatinm yapilabilir hale
getirmek

 Dusuk karbonlu beton irinlerine olan talebi tesvik etmek

» Dongisel ve net sifir emisyonlu Gretim ortami igin gereken
altyapiyi olugturmak.

Yukanidaki sonuglara ulagsmak ve net sifir emisyonlu betona gegisi
desteklemek igin bazi 6zel politikalar burada listelenmistir.

» Karbon maliyetleri konusunda esit kosullar yaratmak ve yeterli
karbon fiyatlandirma mekanizmalari araciligiyla karbon kagagini
onlemek icin uygun karbon fiyatlandirma mekanizmalarini
kullanmak.

« Atik ve yan UrUnlerin alternatif yakit ve malzemeler olarak
kullanimina dncelik vererek ve bunlara erisimi artirarak cimento
ve beton deder zincirinin tim dongusel ekonomi potansiyelini
aciga cikarmak; atiklarin toplanmasi, ayristirilmasi, on islenmesi,
geri kazanilmasi, geri donUstirGlmesi ve birlikte islenmesinin
tesvik edilmesi.

Standartlarda ve kamu ihaleleri politikasinda yapilan
degisikliklerle, yeni kimyasallar ve bilesimlere sahip cimentolar
kullanan duUsUk karbonlu cimentolarin ve beton Urinlerinin
kabulGnUn hizlandirilmasi.

« Kamu fonlamasi ve risk paylasimli yatirnrm mekanizmalari
araciligiyla Ar-Ge ve inovasyonu desteklemek. TUm
ilgili paydas gruplarinin katimini tesvik eden iklim inovasyon
merkezlerinin olusturulmasi icin tesvikler saglamak.

« Karbon yakalama kullanimini ve depolanmasini desteklemek,
uyarlanmis karbon muhasebesi ile tUm karbon yakalama
teknolojilerinin adil bir sekilde muhasebelestiriimesini
saglamak, tasima ve depolama altyapilari saglayarak bunlara
erisimi mUmkin kilmak.

« Yenilenebilir enerjinin tedarikini, dagitimini, bulunabilirligini
artirmak ve uygun fiyath olmasini saglamak.

« Ulusal sera gazi muhasebesinde ve yasam déngUsuU analizinde
betonun émri boyunca ve kullanim 6mrinin sonunda
(yeniden karbonatlasma) dogal CO, emilimini kalici bir CO,
giderimi olarak muhasebelestirmek, sektorin CO, emilimini
(yeniden karbonatlagma) en Ust dizeye cikarabilmesi icin
beton yikim atiklarina erisimi kolaylastirmak.

« Binalarin enerji performansi icin, 1sil kitle gibi 6zelliklerin
avantajlarini da hesaba katacak kadar iddiali ve gelismis
standartlar belirlemek.

« SUrdurUlebilir sonuclari optimize etmek igin insaat
yonetmelikleri ve standartlarinda ve kamu alimlarinda
malzeme/teknoloji n6trligini ve CO, yasam dongisi
performansini benimsemek.

« Tedarik, tasarim ve insaat asamalarinda diger hedeflerle
birlikte, beton tasariminin ve insasinin optimizasyonunu
ve CO, performansinin onceliklendirilmesini saglamak igin
(dizenleyici olmayan) sistemsel engellerin Ustesinden
gelmek.
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YOL HARITAMIZ NEDEN ONEMLI

GCCA 2050 Net sifir emisyonlu beton yol haritasinin
yayinlanmasinin sektérimuz, insa edilmis cevre ve dinya
agisindan 6nemli bir an olduguna inaniyoruz. Kiresel isinmayi
1,5°C ile sinirlamaya yardimci olmak igin net sifir emisyona giden
yolu bu yol haritasi belirlemektedir.

Yol haritasi sayesinde beton ve sektorimiz; beton sanayinin nasil
tamamen karbondan arindirilabilecegdini ve net sifir emisyonlu
dinyaya tam anlamiyla nasil katkida bulunabilecedini gosteren
kuresel bir yola sahip olmustur.

Bu yolculuk karmasik ve zorlu olacak. Ancak biz bu yolculugu
bUtinUyle tamamlamaya kararliyiz. Bu hedefi gerceklestirmek ve
dinyamiz i¢in net sifir emisyonlu betonun inanilmaz potansiyelini
ortaya cikarmak icin sektorimiz bUnyesinde calismaya devam
edecegiz.

GCCA Betonun Gelecedi - Net Sifir Emisyona ‘Gotiren Yol Haritasi

Beton, modern dinyamizi sekillendiren temel yapi
malzemesidir ve yarinin surdurulebilir dinyasini
insa-etmekte kritik bir oneme sahiptir. Beton; temel
altyapi, evler, temiz su, temiz ve yenilenebilir enerjinin
saglanmasi ve iklimimiz degistikce daha dayanikl bir
insa edilmis cevre saglanmasi yoluyla, surdirulebilir ve
mureffeh toplumlara duyulan ihtiyacin-karsilanmasinda
onemli-bir rol oynayacaktir.
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YOL HARITASI GCCA UYELERI
IGIN NE IFADE EDIYOR

GCCA ve Uye sirketleri, 2050 yilina kadar net sifir emisyona ulagsmak
icin cimento ve beton yol haritasini uygulamaya koymayi taahhit
etmistir.

Temel noktalar sunlardir:

« Yol haritasi; dogru politikalar ve insa edilmis cevre paydaslari
olmadan, hikimetten destek alinmadan gergeklestirilemez

« Sirketler, bolgeler ve Ulkeler icin gergek yol farklilik
gostermektedir

« Uyeler, deger zincirindeki konumlarina uygun sekilde katkida
bulunacaklardir.

Uye sirketler sunlari yapmayi kabul etmistir:

« Net sifir emisyonlu betona ulagmak icin yol haritasinda belirlenen
politikalar savunmak

« Cimento ve beton deger zincirindeki konumunuza uygun olarak
net sifir emisyonlu betona katkida bulunmak

« Cimento ve beton deger zincirindeki konumunuzla ve bugine
kadarki karbonsuzlastirma ilerlemenizle uyumlu olarak, 2030 yili
icin bir dizi kilometre tasi ve hedefine katkida bulunmak

« ilerlemeyi raporlamak.
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ILERLEMEMIZi iZLEMEK

GCCA, ilerlemeyi izleme ve performansi tUm paydaslara
acikca iletme ihtiyacinin farkindadir.

SUrdirUlebilirlik Yonergelerimiz, sektore ve paydaslara; GCCA
SUrdirUlebilirlik TUzUGU dogrultusunda ¢imento ve beton
sektorinin sirdirilebilirlik performansini belgelendirme
olanadi sunmaktadir. Bu sayede cimento ve beton sektorinin
surdurilebilirlik performansini iyilestirmek de mimkin
olacaktir.

Yedi yonerge sunlari icermektedir: tam Uye sirketlerin temel
faaliyetler genelinde sUrdirulebilirlik performanslarini izlemeleri
ve raporlamalari gereken basit, gUvenilir ve temsili temel
performans gostergeleri (ortak Uyeler, GCCA'nin misyonunu
paylasan ancak tam Uyelik sartlarini yerine getirmeyen
sirketlerdir.)

CO,'nin izlenmesine iliskin mevcut GCCA yonergeleri, heniz
betondaki CO,'yi kapsamamaktadir, ancak bu husus su anda
gelistiriime asamasindadir. GCCA ayrica tUm yol haritasi
seviyelerinde ve kilometre taslarinda ilerlemeyi izlemek Uzere
mekanizmalar kurmayi da planlamaktadir.

——

GCCA Betonun Gelece
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ORTAK CALISMA

Hedeflerimize
ulagmak igin,
disincelerimizi
desteklemek,
bizi zorlamak ve
sektor icin iddiali
ama ulagilabilir
bir yol haritasi
belirlemek Uzere
paydaslarla
ortaklhik
kurmaliyiz.
Sektorimiiz
kiresel
beklentileri
karsilamali ve
iklim eyleminde
yer alarak uygun
yaniti vermelidir.

Cimento ve beton sektorinin, gevresel ayak izini iyilestirme
konusunda uzun siredir devam eden bir taahhidi
bulunmaktadir. GCCA, sektorin net sifir emisyonlu betona
ulasma firsatini yakalamasina yardimci olmada, uyum ve eylemi
hizlandiran igin bir platform sunmaktadir. Onimizdeki kritik
gorevimiz ise, yolumuza gikan zorluklari yenmektir.

Betonun bugin yasadigimiz dinya agisindan temel 6nemi ve
yarinin sirdurilebilir dUnyasini insa etmede oynayacagi kritik rol
nedeniyle GCCA ve Uye sirketleri, kat ettigimiz ilerlemeyi daha
da artirip hizlandirma sorumlulugunun farkindadir.

Bununla birlikte, 2050 yilina kadar topluma net sifir emisyonlu
beton ulastirma vizyonumuz ve hedefimiz olmakla birlikte,
tUm cevaplara sahip olmadidimizi ve hedefimize tek

basimiza ulasamayacagdimizi biliyoruz. Bu cok dnemli bir
girisimdir. Belirlenen politikalarin ve kaldiraclarin dogru
olmasi gerekmektedir. Yeni UrUnler, sUrecler ve teknolojilerde
inovasyonu tesvik etmek icin ingaat deger zincirinde onemli
galisma ve yatirm gerekecektir.

Hedeflerimize ulagsmak icin, dUsUncelerimizi desteklemek, bizi
zorlamak ve sektor icin iddiali ama ulasilabilir bir yol haritasi
belirlemek Uzere paydaslarla ortaklik kurmaliyiz. Sektérimiz
kiresel beklentileri karsilamali ve iklim eyleminde yer alarak
uygun yaniti vermelidir.

Politika yapicilari, hUkUmetleri, yatirimcilari, arastirmacilari,
yenilik Gretenleri, misterileri, son kullanicilari ve finans
kuruluslarini bu kritik yolculukta bize katilmaya davet ediyor,
dinya capinda net sifir emisyonlu beton sunmak i¢in dogru
kaynaklarin, araglarin ve politikalarin yUrirlikte oldugundan
emin olmada yardimci olmalar ¢agrisinda bulunuyoruz.
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YOL HARITASININ AMACI VE
KAPSAMI

01 Cimento ve beton
sektdri emisyonlari
esas olarak kapsam 1ve
kapsam 2'dir. Yol haritasi
tahminleri kapsam 3
emisyonlarini igermez.

Kapsam 3'teki bUyUk
CO, emisyonlari ulasimla
ilgilidir ve bunun, tipik
bir betonla iliskili toplam
emisyonlarin %15-20'si
arasinda oldugu tahmin
edilmektedir. Bunlari
daha iyi anlamak igin
surdurilen galismalar
devam etmektedir.
Sektorimiz, disik
karbonlu ve sifir
karbonlu ulagimin
saglanmasinda

rol oynayacak ve
sektorlerimizin ulasim
emisyonlarinin net

sifir taahhUdimizle
uyumlu hale
getirilmesini saglamak
icin 2050 yilina kadar
ulagim sektérinin
tamamen karbondan
arindirilmasini
destekleyecektir.

Net Sifir Emisyonlu Beton icin GCCA 2050 Yol Haritasi, ¢igir agan
GCCA iklim hedefini temel almakta olup, kiresel isinmayi 1,5°C ile
sinirlama senaryosunun kiresel iklim hedefleriyle uyumludur. Bu
yol haritasi sektérin, diger kisilerin destegiyle, halihazirda devam
eden gecisi nasil tamamlayabilecegini ve 2050 yilina kadar sifir
karbon emisyonlu betona nasil ulasabilecegini agiklamaktadir.”!

Yol haritasi, bu kritik hedefe ulasmak igin ihtiyac duyulan

ve birbiriyle baglantili sartlari ana hatlariyla agiklamaktadir.
Bunlar arasinda: Sektorin kendisini taahhUtleri ve
yUkUmlGlUkleri; mimarlar, mUhendisler ve tUm deder zinciri
dahil insa edilmis cevre paydaslarindan daha fazla girdi,
hUkUmetlerin gecisi desteklemek icin yirirlige koymalari
gereken politika cercevesi ve teknolojik kaldiraglarin,
ilerlemelerin ve bunlara eslik eden yatirimlarin desteklenmesi
yer alir.

Net sifir emisyonlu betona giden yol haritasi, bu yUzyilin ortasina
kadar net sifir taahhUdine ulagsmak igin kapsamli bir eylem plani
olup, bugine kadar kaydedilen 6nemli ilerleme, sektor tarafindan
bugin baglatilan karbon azaltma eylemlerinin kapsami ve net sifir
emisyonlu betona dogru 6nimizdeki yillarda uygulanacak plan
vurgulanmaktadir. Yol haritasi 2030 icin 6nemli kilometre taslarini
icermektedir.

Uye sirketlerimizin ve onlarin CEO'larinin, paydaslarin katilimiyla
birlikte calisarak basarmayi taahhit ettikleri kiresel bir yol
haritasidir. Hazirlanmasi icin ise, dinyanin hemen her Glkesinde
faaliyet gdsteren GCCA Uyelerinden, diger sektdr oyuncularindan
ve dinyadaki bolgelerin her yerinden detayli bilgiler alinmistir.

Yol haritamiz kiresel bir referanstir. Tum GCCA Uyeleri net sifir
emisyonlu betona giden bu yol haritasina uymaya kararlidir ancak
bunu basarmak igin farkli yollar izlemek zorunda kalabilirler. Her
sirket, bolge ve Ulkenin kendine 6zgu imkanlari ve zorluklari

vardir. Yani kendilerine 6zgi olan bu yol haritasi, teknoloji farkli
sekillerde ve yerel/bdlgesel kosullara gére uygulandiginda farklilik
gOsterebilecektir.
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Net Sifir Emisyona Goturen Yol

Toplumlarin beton ihtiyacinin
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CO, EMISYONLARINI AZALTMA
KALDIRAGLARI

Net sifir emisyona ulagsmanin yollari, sayfa 24 “Net Sifir Emisyona
Ulagmak" iginde verilmistir. Bu bolimde, bu gruplarin her biri
igin ayrintilar sunulmustur.

———

Klinker Uretimindeki tasarruflar

Bunlara, karbondan arindiriimis hammaddelerin kullanimiyla
CO, azaltimi, enerji verimliligi tedbirleri, fosil yakitlarin yerine
sUrdUrUlebilir atik malzemelerin ("alternatif yakitlar") kullanimi,
hidrojen kullanimi ve firin elektrifikasyonu gibi yenilikler dahildir.

Firindaki kireg tasinin bir kisminin yerine karbonu

giderilmis hammaddelerin kullaniimasi, kireg tasinin
karbonsuzlastirilmasindan kaynaklanan toplam emisyonlari
azaltir. Tanimi geregi karbondan arindirilmis malzemeler
(6rnegdin geri donistirilmuis betondan elde edilen ince
malzeme), 1sitildiginda CO, yaymazlar ¢inkd iglerindeki CO,
zaten giderilmistir. Bunun, sektordeki toplam emisyonlarda %2
oraninda bir azaltma saglamasi 6ngorilmektedir.

Mevcut son teknolojilerin yeni ¢cimento fabrikalarinda
kullanilmasi ve var olan tesislerin giclendirilmesi yoluyla, termal
enerji verimliligi tedbirleri simdiden dinya capinda yaygin
olarak uygulanmaktadir. Baska iyilestirmeler de yapilacaktir.
Gelismekte olan ekonomilerde enerji tasarruflu bircok yeni
gimento tesisiyle birlikte bu bolgeler zaten iyi bir ilerleme
kaydetmistir.

Alternatif yakit kullaniminin artmasiyla birlikte 1si1 enerjisi
verimliliginde bir miktar azalma olabilecegdi unutulmamalidir.
Yanma kabiliyeti, daha yUksek nem igerigi, tesisin tasarimi ve
boyutu gibi farkli parametrelerle birlikte alternatif yakitlarin daha
yUksek ikame oranlari, termal enerji talebinde bir miktar artisa
neden olabilir. Bu etki ise, tahminlerde dikkate alinmistir.

01 Saf atik biyokUtleden
ve karma yakitlarin
biyojenik karbon
iceriginden kaynaklanan
emisyonlar, Sera Gazi
Protokoly uyarinca iklim
acisindan notr olarak
kabul edilmektedir.

Alternatif yakitlar, temel olmayan malzemelerden (yani atik

veya yan UrUnlerden) elde edilir ve bunlar biyokitle, fosil veya
karma (fosil ve biyokitle) alternatif yakitlar olabilir.”’ GinimUzde
%100 alternatif yakitla calisan ¢imento firinlarina ait érnekler
bulunmaktadir, bu ise bu kaldiracin potansiyelini ortaya
koymaktadir.

Sektor, cesitli kaynaklardan (6rnegdin belediye, tarim, kimyasal
ve gida Uretiminden) gelmis geri donUstirilemeyen atiklardan
elde edilen alternatif yakitlarin temel bir tuketicisidir.

Cimento firinlarinda ulasilan son derece yiksek sicakliklar ve
bekleme sireleri, bunlarin givenli ve cevre dostu bir sekilde
yonetilmesini saglamaktadir. Alternatif yakit kullanimini
artirmada sektori desteklemek icin tedarik zinciri lojistigi ve
altyapisi, izin sUrecleri, atiklarin azaltilmasi/ortadan kaldirilmasi
icin gereken atik politikasina ihtiyag vardir.

KUresel capta alternatif yakit kullaniminin 2030 ve 2050 yillarina
kadar sirasiyla ortalama %6'dan %22'ye ve %43'e gikmasi
ongorilmektedir. Hidrojen kullanimi ve firin elektrifikasyonu
gibi yeniliklerin, 2040 yilindan itibaren kic¢uk bir rol oynayacagdi
tahmin edilmektedir.

V|

Atik Fosil yakitlar Atik

Fosil yakitlar

Depolama sahalari veya atik yakma tesisleri ve

gimento tesisleri Gimento tesisleri

Sera Gazi Protokoline gore atik yakitlarin ¢imento tesislerinde kullanimi, atik depolama
sahalarinda ve yakma tesislerinde CO,'nin ve hatta GHG emisyonunun azaltiimasini
saglamaktadir.
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01 Baglayici madde
yerel yetki bdlgesinde
cimentolama malzemesi
olarak izin verilen
cimento, ugucu kil,
ggbs, kireg tasi tozu

vb. gibi betondaki tim
malzemeleri ifade eder.

02 Klinker, bir cimento
firminda Uretilir ve
6gitilerek siradan
Portland gimentosu
Uretilir. Klinker, daha
disik CO, emisyonlu
cimentolar Uretmek
icin diger malzemelerle
birlikte 6gUtilebilir.

Cimento ve baglayici maddelerdeki tasarruflar®

Cimento fabrikasinda veya beton santralinde ucucu kul, ggbs,
6gitilmUs kireg tasi ve diger malzemeler eklenerek, CO, emisyonu
azaltilmis ancak yine de istenen performansa sahip betonlar

elde edilebilir. Bazi uygulamalarda beton performansi artirilir. Bu
kaldirag ayni zamanda klinker®? ikamesi olarak da adlandirilir. Bu yol
haritasinda ise klinker/baglayici madde oraniyla tarif edilmistir.

Dinya genelinde uygun malzemelerin bulunabilirligi su anda
farkliik gostermektedir ve gelecekte de farklilik géstermeye
devam edecektir, bunun nedeni; 6rnedin ugucu kil komirle calisan
elektrik santrallerinden, kil ise gelik sanayinin yuksek firinlarindan
gelmektedir, bu sanayiler de bir gegis surecindedir.

Onimiizdeki on yillarda, hem ugucu kil ve ggbs'nin azalan arzini
dengelemek hem de klinker/baglayici oranini daha da disirmek
icin, 69UtUImus kireg tasinin kullanimi ve kalsine edilmis killerin
uygulamasi artacaktir. Kalsine edilmis killer, cografi olarak yayilmis
ve ongorulen talebi karsilayacak kadar bol miktarda bulunan kil
yataklarindan gelir.

Malzemelerin bulunabilirligi klinker/baglayici orani Uzerinde bir
sinirlama yaratabilir. Bazi gelismis ve gelismekte olan ekonomilerde
ise muUsteri kabulU, bu kaldiragtan tam olarak yararlanmanin éninde
bir engel teskil etmektedir.

DUnyada klinker/baglayici faktori su anda ortalama 0,63'tur. 2030
ve 2050 yillarina kadar bunun sirasiyla 0,58 ve 0,52'ye dusecegi
tahmin edilmektedir. Farkli malzeme bulunabilirligi ve pazar
ihtiyaclari nedeniyle bélgesel ve hatta Glke farkliliklar kaginilmazdir.

Portland klinker gimentosuna alternatifler cok sayida arastirmanin
konusu olmustur, ancak bunlarin etkisinin 6nemli olmasi
ongorilmemektedir. Bunun ana nedeni ise hammaddelerin gereken
Slgekte bulunmamasidir. Ayrica bunlarin CO, emisyonlari da vardir
(yaygin gimentolarin yaklasik yarisi).

DUnyada Portland klinker cimentosuna alternatiflerin, 2030

ve 2050 yillarinda sirasiyla cimentonun %1'i ve %5'i olacagi ve
2050 yilinda toplam CO, emisyonlarinda %0,5 azalmaya katkida
bulunacagdi tahmin edilmektedir

Beton Uretiminde verimlilik

Beton Uretimi acisindan sanayilesme, 6zel ana kaldiractir.
KicUk proje sahalarinda torbalanmis cimento kullanilarak beton
Uretiminden sanayi sireclerine gegcmek, karisim ozelliklerine

ve kalite kontroline uyulmasi nedeniyle 6nemli CO2 emisyonu
tasarruflar saglamaktadir. Hindistan gibi bazi gelismekte olan
ekonomilerde, beton Uretiminin biyUk cogunlugu su anda
proje sahalarinda gercgeklestiriimektedir. Diger Ulkelerde de
endustriyel Uretime gecis gozlenmistir.

Katki maddelerinin daha yaygin kullanilmasi, agregalarin
islenmesinin iyilestirilmesi beton Uretiminde CO, emisyonlarinin
azaltilmasi agisindan iyi firsatlardir. Bu tip uygulamalar sanayinin
belli kissmlarinda halihazirda tatbik edilmektedir, ancak daha
genis ve daha derin uygulamalar, daha fazla tasarrufa neden
olacaktir.

Dinyada beton Uretiminin baglayici madde kullanimi agisindan
optimize edilmesi, baglayici madde talebinde 2030 ve 2050
yillarinda sirasiyla ortalama %5 ve %14 oraninda azalmaya yol
acabilir.
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Karbon yakalama ve kullanma/depolama yeni bir kaldirag olup,
bunun katkisinin ticari uygulanabilirlik ve gerekli altyapinin
kurulmasiyla 2030 yilindan sonra 6nemli hale gelecegdi tahmin
edilmektedir. Yakalanan CO, gimento ve beton sektori
binyesinde kullanilacak, diger sektorler tarafindan ise
kullanilacak veya depolanacaktir.

Yakalanan CO,'nin gimento ve beton sektori binyesinde
kullanimi 1slak betona enjeksiyon, sertlesmis betonun
kirlenmesi ve atik Urinlerden agrega Uretimi gibi alanlari

kapsamaktadir. Yakalanan CO,'nin bu Ug kullaniminin da daha da

gelistiriimesi ve genisletilmesi calismalari devam etmektedir.

Karbon yakalama ve kullanma/depolama hakkinda daha fazla bilgi
icin sayfa 34'e bakiniz.

2050 yilina kadar 1370Mt CO,'nin yakalanip kullanilacagi/
depolanacagi tahmin edilmektedir.

Elektrigin 6nUmUzdeki on yillar boyunca dinyada karbondan
arindinlmasi, cimento ve beton Uretiminde kullanilan elektrigin
Uretiminden kaynaklanan emisyonlarin sifira indirilmesini
saQlayacaktir.

Toplam Uretimdeki artisa paralel olarak sektordeki elektrik talebi
2030'a kadar artacak, elektrigin karbon yakalama talebine bagli
olarak ise 2050'ye kadar artacaktir. Talepteki bu artis, elektrigin
karbondan arindirilmasiyla dengelenecektir. Uluslararasi Enerji
Ajansinin (IEA) 2020 ve 2030 kiresel verileri, 6nimuzdeki 10 yil
boyunca sebekenin karbondan arindirilmasinin etkisinin tahmin
edilmesinde kullanilmistir.

2030 yilina kadar CO, emisyonunda, 2020 yilina gore, %54
oraninda azalma olacak, 2050 yilina kadar ise bu azalma %100
olacaktir.

01 "Cimento ihtiva eden
Urinlerde CO, emilimi"
www.ivl.se/ co2-
uptake-concrete

Yeniden karbonatlagma, CO,'nin beton tarafindan emilimini
anlatan dogal bir sirectir. Bu sUre¢c mUhendisler tarafindan iyi
anlasiimis olup, onlarca yildir mUhendislik standartlarina dahil
edilmis bulunmaktadir.

Bu sireg, karbon muhasebesinde ancak yakin zamanda dikkate
alinmis olup, son olarak 2021 yili Agustos ayinda yayinlanan IPCC
6. Degerlendirme Raporunda degerlendirilmistir.

Bu yol haritasinda IVL yonteminin® katman 1'i kullaniimistir. Bu
ise, bir ton klinker (yani 105kgCO,/ ton klinker) igin mimkin
olan teorik maksimum karbonatlagsmaya (525 I(gCOQ/ton)
uygulanarak, yeniden karbonatlasma icin %20'lik bir dederin
kabul edilmesine izin verir. Budeger, IVL yontemi icinde
temkinli bir alt sinir degeridir.

2020 yilindan 2050 yilina kadar klinker/baglayict madde orani
azalmaktadir (cimento ve baglayici maddelerdeki tasarruflara
bakiniz). Betonun bir metrekUp0U basina klinkerin azalmasi ve
dinyada toplam klinker hacminin azalmasi, 6nimuzdeki on
yillarda yeniden karbonatlagsmada hafif bir azalmaya neden
olmaktadir.

Bu tahmin, uluslararasi dlgekte de temkinlidir ¢cinki bu,
yeniden karbonatlasmayi iceren ilk kiresel yol haritasidir.
Yeniden karbonatlagsmanin daha detayl degerlendirilmesi
calismalari devam etmekte olup, kirilmis betonun kullanim 6mro
sonunda CO,'ye aktif olarak maruz birakilmasi yoluyla yeniden
karbonatlagsmanin artirilmasi cabalari sirmektedir.

DUnyada 2020, 2030 ve 2050 yillarinda yeniden
karbonatlasmanin sirasiyla 319, 318 ve 242 Mt CO, olmasi
ongorilmektedir.
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TOPLUMUN GIMENTO VE
BETON TALEBI

Tasarim ve ingaatta verimlilik, bircok 6zel kaldiracin uygulanmasi
yoluyla basarilabilir. Bu kaldiraglarin, mevcut standartlar ve
dizenlemelerle uygulanmasi mUmkindur.

Kalite, maliyet, hiz ve 6zel muUsteriye ihtiyaclarindan olusan
mevcut parametrelere ek olarak, CO, emisyonlarinin azaltiimasinin
bir tasarim parametresi haline gelmesini saglamak, tasarim
kaldiracglarinin 6ninU agmada birincil yol olacaktir.

MUsterilerin destegiyle birlikte bina tasarimcilari, beton déseme
levhasi geometrisi ve sisteminin secimi, beton kolon araliginin
secimi ve beton dayanimi/eleman boyutu/donati yizdesinin
optimizasyonu yoluyla CO, emisyonunda azalma saglayabilirler.
Bu durum, beton yapinin tUm performans avantajlarindan
yararlanilarak basarilabilir. Altyapi projeleri de benzer imkanlar
sunmaktadir.

Beton, cok yonlGligu ve coklu performans avantajlari nedeniyle
dnemli hacimlerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ornegin beton
bol miktarda bulunur, gic¢liduir, saglamdir, dayaniklidir, yangina
ve suya dayaniklidir. Bu nedenlerden dolayi beton toplumun
temelidir ve olmaya da devam edecektir.

Asadidaki nedenlerden dolayi toplumun betona olan ihtiyacinda
bir artis beklenmektedir:

« NUfus artisi ve kentlesmedeki mega-trendlern

« SUrdurulebilir kalkinma igin betona olan ihtiyag

« Dayanikliida ve iklim degisikligi adaptasyonuna katki.

Mevcut uygulamalar kullanilarak 2050 yilina kadar toplam beton
ihtiyacinin ne kadar olabilecegine dair bir tahmin yapilmistir.
Bunun sonucunda mevcut 14,0 milyar m* beton miktarinin 2050
yilinda yaklasik 20 milyar m3'e gikacagdi ongorilmistir. Bu
hacimdeki betonla iliskili CO, emisyonlar da mevcut uygulamalar
kullanilarak hesaplanmis olup, bulunan deger 3,8Gt CO,
emisyonudur.

2050 yilina kadarki tahmini talepte onemli bolgesel farkliliklar
gozlenmektedir. DUnya ¢apindaki betonun ¢cogunlugunun
tUketildigi Cin'de, son yillarda altyapiya yapilan 6nemli
yatirimlarin ardindan, talebin azalacagdi tahmin edilmektedir. Bu
yol haritasinda ele alinan tasarim ve insaat verimliligi tasarruflari
dikkate alindiginda bile, dinyanin geri kalaninda 6zellikle Afrika,
Hindistan ve Latin Amerika'da nifus artisi, kentlesme ve altyapi
ihtiyaci nedeniyle talepte artis 6ngorilmektedir.
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CEMENTIR HOLDING

FUTURECEM™, %30'a kadar daha disik karbon
ayak izi olmasini sagliyor

Atik 1sinin gerl |§azan||ma5|y|a ¢imento tesislerinin
karbondan arindirilmasi

CO2'yi azaltmak igin klinker Uretimi sirasinda isinin
azaltiimasi

Cir:ient?fabrikgg?nda firn egzoz gazindan CO,'yi’
ayirmak icin Karbon Sirkilasyon Teknolojisinin
gelistirilmesi ve yakalanan CO,'nin gimento deger
zinciri boyunca kullanimi

CEMENTOS ARGOS

Yesil Cimento, CO, emisyonlarini ve enerji
tuketimini azaltiyor

EjDALM'A CEMENT i
CO2 emisyonlarinin kém%yiﬁ'nemﬁ"mam

JSW CEMENT

CO, emisyonlarini azaltmak igin biyokitle, sanayi
ve plastik atiklarla birlikte isleme

TITAN

Cimento ve beton karbon ayak izini azaltmada
sahada depolanan ugucu kilUn geri donisimi

CEMENTOS MOLINS

Enerji ve malzemelerin ikamesi

Endustrlyel olgektee CCUS

SCHWENK ZEMENT

Celitement™ -CO, tasarrufu igin alternatif bir
baglayici madde gelistiriliyor

Yenilenebilir-enerji, AFR ve dahili karbon
fiyatlandirmasiniigeren biutuUnsel bir yaklasimla
iklim eyleminde birinci

CO2'yi azaltmak igin gfmento tesislerinin yakit
karmasi altinda hidrojen teknolojisi uygulaniyor

az karbon ayak izi sonuycr, bu -Ostun bir

performanstir

SHREE CEMENT

Sentetik alginin kurum igi Uretimi

VOTORANTIM CIMENTOS

Acai biyokutlesini enerji kaynag olarak kullanmak
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C}IMENTO VE BETON:
SURDURULEBILIR KALKINMA .
HEDEFLERININ GUGLENDIRILMESI

Bu yol haritasi, sektorin surdurulebilirlik taahhUdUne paralel
olarak BM Surdurdlebilir Kalkinma Hedefleriyle (SDG) uyumludur.

Sanayinin bir kolu olan cimento ve beton, surdirulebilir

NO
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5 GENDER
EQUALITY AND SANITATION
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INDUSTRY, INNOVATION 10 REDUCED
ECONOMIC GROWTH AND INFRASTRUCTURE

INEQUALITIES
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ACTION BELOW WATER AND STRONG FOR THE GOALS
INSTITUTIONS

¥ | &

kalkinmanin birgok alanina dokunmaktadir. Betonun dikkat
cekici ozellikleri, onu hem kapsami sinirlamada hem de iklim
degisikliginin etkileriyle micadelede hayati bir unsur haline
getirmektedir. Bu sayede dinya capinda surdirulebilir ve
dayanikli binalarin ve topluluklarin gelistirilmesi mimkin
olacaktir.

Betonun yaygin olarak bulunmasi ve disik maliyetli olmasi,
dayanikliidi ve esnekligi, bircok SDG'ye ulasmada kritik bir
kaynak olacaktir. Bu ozellikle kentlesmeyle ilgili hedefler
durumunda, hayati altyapida veya uygun fiyatl makul konutlarda
bUyUk olgekli iyilestirmelerin gerekli oldugu durumlarda
gecerlidir.

Sektorin roli ve malzemenin faydalari, Surdirulebilir Kalkinma
Hedeflerinin hemen hemen hepsine ulasmada rol oynamaktadir:

« Dayanikli ve uygun maliyetli binalar ve altyapi, toplumlarin
yoksulluktan kurtulmasi, egitimin her dizeyde saglanmasi ve
gida israfiyla micadele edilmesi agisindan merkezi oneme
sahiptir.

 Betonla yapilan ulagim altyapisi, yerel gida Ureticilerine pazar
erisimi saglar, egitime ulasimi artirir, ekonomik firsatlar ve refah
yaratir.

« Kuresel bir sektor olarak ¢cimento ve beton Uretimi, ekonomik
bUyUmeyi yonlendirir ve hem dogrudan hem de dolayh
istihdam saglar; ayrica bir sektor olarak adil ve givenli galisma
kosullari saglamaya kararliyiz.

« Beton, dinya capinda suyun tasinmasi, temiz icme suyu
saglanmasi ve etkili sihhi tesisat icin tercih edilen malzemedir.

» Gerek hidroelektrik barajlar insa ederek, gerek rizgar
tirbinleri veya enerji hatlari icin temel olusturarak, gerekse
gelgit enerjisi veya jeotermal enerji altyapisi olusturarak
beton, temiz enerji Gretmenin ve tasimanin ayrilmaz bir
parcasidir.

» Betonun benzersiz yansitici 6zellikleri ve termal kuitlesi, insa
edilmis gevremiz igin enerji verimliligine katkida bulunur.

» Bu belgede de gorildigu Uzere cimento ve beton sektord,
2050 yilina kadar net sifir emisyonlu betona ulagsmayi ve
boylece iklim etkisini ortadan kaldirmayi hedeflemektedir.

« Betonun suya ve yangina karsi dayanikliligi ve essiz direnci,
dinyadaki toplumlari dogdal afetlerden ve iklim degisikliginin
etkilerinden korumaktadir.

» Beton, savunmasiz kent toplumlarina dayanikli ve uygun fiyatli
konut saglanmasi agisindan temel dneme sahiptir.

« Cimento ve beton sektory, diger sanayilerden gelen yan
Urinleri hammadde veya yakit olarak kullanarak ve yeniden
kullanilabilen veya geri donUstirulebilen bir Grin saglayarak,
dongusel ekonominin tam merkezinde yer almaktadir.
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NET OLUMLU BIR ETKIYE YONELIK
BIYOLOJIK GESITLILIK EYLEMI

01/ See GCCA
Sustainability Guidelines
for Quarry Rehabilitation
and Biodiversity
Management
https://gccassociation.
org/sustainability-
innovation/sustainability-
charter-and-guidelines/

iklim degisikliginin ve toplumun dogal diinya izerindeki
etkisinin i¢ ice gegmis oldugu giderek daha fazla kabul
gormektedir. Dolayisiyla birini ele almadan digerini g6zmenin
neredeyse imkansiz olacagi anlagiimigtir. Dogal diinyadaki
biyolojik cesitlilik gezegenimizin saghg: agisindan kritik
oneme sahiptir. Dogayla olumlu bir iligki kurmak, GCCA Uyesi
sirketlerin diinya gapinda faaliyet gosterme biciminin temelini
olusturmaktadir.

Uyelerimiz diinyanin hemen hemen her ilkesinde faaliyet
gostermekte olup, faaliyette bulunduklari topraklarin da
koruyucusudurlar. Bu amagla, arazilerin korunmasi ve biyolojik
cesitlilik konusundaki iyi uygulamalari temel belgemiz olan
'GCCA Surdurilebilirlik TizUguUne dahil ettik. BM Sirdirulebilir
Kalkinma Hedeflerinin ilkelerini ise eylemlerimize ekledik.

Uretim

GCCA Uyesi sirketler; kendilerinin ¢cimento, beton ve agrega
faaliyetlerinde Net Pozitif Etkiye ulagsmayi asagdidaki 4 6zel
eylemle hedeflemistir:

o Etkili ve ilerici Tas Ocagi Rehabilitasyon Planlari (QRP)
ve Biyolojik Cesitlilik Yonetim Planlari formile etmek ve
uygulamak (bkz. Tas Ocagi Rehabilitasyonu ve Biyolojik esitlilik
Yonetimi igin GCCA Siurdurulebilirlik Yonergeleri)

o Degerli, givenilir, anlagiimasi kolay ve dogrulanabilir bilgiler
saglayan Kilit Performans Gostergeleri araciligiyla bilgiyi
izlemek, takip etmek, raporlamak ve givenilir olmasini
saglamak. Bunlar, ilerlemenin karsilastiriimasina ve dlgilmesine
olanak tanirO1

e Betonun giglu sirdurilebilirlik 6zelliklerini vurgulamak

e Cabalari artirmak icin ortaklik iginde gcalismak.

Betonun kullanimi

Betonun onemli bir roli bulunmaktadir, zira Yesil Altyapinin

pek ¢ok pargasi ayni zamanda sert bir altyapi elemanina da
ihtiyac duymaktadir. Beton sektori bu nedenle, insa edilmis
cevrenin neden oldugu biyolojik gesitlilik kaybini azaltmak igin,
Doga Temelli CozUmlere olanak taniyan ve katkida bulunan
surdurulebilir Grinler gelistirmek konusunda kararlidir. Betonun
dogdal ozellikleri sayesinde beton, gevreye zehirli madde salinimi
yapmaz ve bu maddeleri salan islem ve kaplamalara ihtiyac
duymaz. Bu sayede beton parklar, oyun alanlari ve bahgeler gibi
yesil alanlara dogrudan entegre edilebilir ve biyolojik cesitlilige
sinirl etkisi vardir.

Tasarimcilar, betonun &zelliklerini kullanarak kentsel yapilasmanin
etkilerinin azaltabilirler. Ornegin gdzenekli déseme yiizeydeki
akisi onler ve dayanikl beton, yeralti ulasim yapilarina ve

yUksek yogunluklu yapilagsmaya olanak tanir; bunlarin ikisi de
yapilasmanin genel etkisini sinirlar.

Tas ocaklarinin, maden ¢ikarma sirasinda ve operasyonlarin
tamamlanmasindan sonra kademeli olarak rehabilite edilmesi,
faaliyetler baglamadan dnce mevcut olandan daha gelismis,
bUyUyen ve baglantili yasam alanlari yaratarak, biyolojik
cesitliligin artirnlmasi igin dnemli firsatlar sunar. Bu durum,
biyolojik cesitlilik ve Dogal Sermayenin diger bilesenleri (6rnegin
su depolama ve peyzaj) Uzerinde net pozitif etkilere yol acabilir
ve agmaktadir. Sektorin de bu konuda uzun bir gegmisi vardir.
Net pozitif etkiye su yollarla ulasilip dlculebilir: Bir sahanin
biyolojik cesitlilik degerinin, yapilasma sirecine gecilmeden
once degerlendirilmesi, (toprak kaldirma ve mineral ¢cikarma
yoluyla) goreceli kayiplarin ve (saha icinde/disinda yonetim,
ilerleyici ve nihai rehabilitasyon yoluyla) elde edilen kazanglarin
hesaplanmasi, net pozitif bir sonuc elde etmek icin harekete
gegilmesi.
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DAYANIKLILIK

Tehlikelere karsi dayaniklilik 6nemlidir, ginki bu dayanikhlik
bireysel dizeyde temel ihtiyaglarimizin (emniyet, barinma,
yiyecek, temiz su ve sanitasyon) karsilanmasini, istihdam

ve gec¢im kaynaklarinin desteklenmesini saglar. Topluluk ve
vlusal dizeyde dayaniklilik giivenligin, adaletin, kamu saghk
hizmetlerinin, iletisimin, hareketliligin ve diger kritik hizmetlerin
kalici olmasini destekler ve ekonomik refahi tesvik eder. Kiresel
seviyede ise dayaniklilik, bizim hayatta kalma micadelemizde
bile 6nem arz edebilir.

Yapilarla donatili cevremiz (evler, binalar ve altyapi) cok cesitli
dogal risklere ve insan yapimi tehlikelere maruz kalmaktadir.
Bu tehlikelerin cogu iklim degisikligi nedeniyle daha da
kotilesmektedir. Dayanikli bir insa edilmis cevre, BM'nin
SUrdurilebilir Kalkinma Hedeflerine ulasmak icin de hayati bir
bilesendir.

Beton, baslica yapi malzemeleri arasinda en dayaniklisidir ve
bircok tehlikeye karsi dogal bir dayaniklihk sunar. Yangina, rizgara
ve suya karsi dayaniklidir. Beton ¢irimez, carpilmaz ve yenime
ugramaz.

Beton ayni zamanda toplumun felaketlerden kurtulmasina
yardimci olarak, toplumlara dayaniklilik katar. Dogal afetlerin
giderek sik gozlendigi bir dinyada, su baskinlarina ve siddetli
ruzgar olaylarina dayanikh yapilar insa etmek ekonomik, toplumsal
ve cevresel surdirllebilirligin temel bir bilesenidir. Binalar
cogunlukla betondan yapilir, cinki betonun dayaniklihgi afetlere
daha direncli olunmasini saglar, sonucta afet sonrasi yeniden insa
ihtiyaci azalir (dolayisiyla maliyeti ve hizi da olumlu yonde etkiler).

Genel olarak tasarim ve insaat sektoru, ozel olarak ise beton
sektorl daha dayanikli bir insa edilmis cevre olusturmak igin
gereken beceri ve Urinlere sahiptir. Bu turdeki insa edilmis
bir cevre toplumlarin, maruz kalacaklari pek cok tehlikeye
dayanmasina ve adapte olmasina yardimci olacaktir.
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INOVASYON

Sektoriin son on yillik donemlerde elde ettigi CO, azaltiminin
arkasindaki itici gii, siirekli inovasyondur. inovasyonlar; firin ve
eneriji verimliliginin, klinker ikamesinin, beton Uretiminde imalat
ve kullanim verimliliginin artmasini saglamis olup, son zamanlarda
bunlara karbon yakalama teknolojileri de eklenmistir. Ozellikle
CCUS ve yeni gimento kimyasallari alaninda daha fazla inovasyon,
bu yol haritasinda belirtilen hedeflere ulasgilmasina yardimci
olacaktir. Dinya ¢apinda ¢imento ve beton sektori, GCCA'nin
Innovandi faaliyeti kapsaminda devam etmekte olan diinya
standartlarinda iki inovasyon girisimine sahiptir.

Innovandi Kiiresel Gimento ve Beton Arastirmasi Agi

2020 yilinda baslatilan Innovandi Kiiresel Cimento ve Beton
Arastirma Agi, akademiyi (dUnya capinda 6nde gelen 40 kurum)

ve sanayiyi (34 cimento ve beton Ureticisi, katki maddesi sirketi,
ekipman ve teknoloji tedarikgisi) kritik bir sekilde bir araya getiren
bir konsorsiyum olup, amaci asagidaki alanlarda rekabete dayali 6n
arastirmalar Uzerinde bir isbirligi kurmaktir:

« Enerji verimliligi

« Alternatif kalsinasyon teknolojileri dahil, klinker Gretiminde
verimlilik

« CCUS'un/teknolojilerin uygulanmasini saglamak

 Yeni malzemelerin etkisini anlamak

« DUsuk karbonlu beton teknolojisi

 Beton geri donisumu.

Innovandi Open Challenge

2021 yilinda baslatilan Open Challenge, yeni girisimleri GCCA
Uyeleriyle bir araya getiren kiresel bir programdir. Amaci,
teknolojilerin gelistirilmesini hizlandirarak cimento ve beton
sektorlerinin karbondan arindirilmasina yardimei olmaktir. Kapsami
sunlari igerir:

« Karbon yakalama teknolojileri

« Kalsinasyon teknolojileri — beton Uretim sUrecleri sirasinda
malzemeleri isitmak igin

« insaat tedarik zincirinde karbon kullanimi

« Betonun geri donUstirilmesinde artis




CONCRETE
FUYTURE

KARBON YAKALAMA,
KULLANMA VE

DEPOLAMA

Dinyanin dort bir yanindan GCCA
Uyelerinin de katildigi projeler,
teknolojideki ilerlemeler de

gosterilmigtir.

Ste Geneviéve

(CEMEX)
Yakma sonrasi

CO2MENT

(HOLCIM)
Yakma sonrasi

Edmonton
(HeidelbergCement)
Yakma sonrasi

Victorville

(CEMEX)
Yakma sonrasi

CO2MENT Colorado

(HOLCIM)
Yakma sonrasi

Microalgae

HyNet
(HeidelbergCement)
Diger

Hynovi
(Vicat)
Diger

(Argos)
Diger

LEILAC |
(CEMEX, HeidelbergCement,
Tarmac/CRH) Direk ayristirma

Lighthouse Spain ECCO2
(Holcim)
Yakma sonrasi
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Karbon yakalama, kullanma ve depolama (CCUS), sanayi kaynaklarindan gikan CO,
emisyonlarini yakalayan, bunlari diger sanayi sirecglerinde yeniden kullanan veya
yuzyillarca, binlerce yil boyunca depolayarak atmosfere karismasini engelleyen siregleri
tanimlar.

CCUS, emisyonlarin biyuk bir kisminin enerji kaynakh olmayip cimento Uretiminin
kendine 6zgi kimyasindan kaynaklandigi gimento sektori igin kritik bir gozimdur.

CEMCAP Brevik CCS GreenCem
(HeidelbergCement, VDZ) (HeidelbergCement) (Cementir Holding)

Oksiyakit / Yakma sonrasi Yakma sonrasi Yakma sonrasi

ConsenCUS
(Cementir Holding)
Slite Yakma sonrasi
(HeidelbergCement)

Diger

ACCSESS
(HeidelbergCement, VDZ)
Yakma sonrasi

C2PAT

(Holcim)

Yakma sonrasi

CARMOF
(Titan)

Yakma sonrasi

RECODE
(Titan)

CLEANKER Yakma sonrasi
(Buzzi Unicem,
HeidelbergCement, VDZ)
Kalsiyum DSngisi .
Hoping
(Taiwan Cement)
Kalsiyum déngisu

AC? OCEM
(HeidelbergCement, HOLCIM, Titan, VDZ)
Oksiyakit

ANICA
(Buzzi/Dyckerhoff, VDZ)
Kalsiyum déngisu

LEILAC Il Westkiiste 100 Baimashaun
(CEMEX, HeidelbergCement) (HOLCIM) Yakma sonrasi
Direk ayrigtirma Oksiyakit

Catch4Climate Rudersdorf Tamil Nadu
(Buzzi Unicem, HeidelbergCement, (CEMEX) (Dalmia)
Schwenk, Vicat) Oksiyakit Yakma sonrasi Yakma sonrasi
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KARBON YAKALAMA,
KULLANMA VE DEPOLAMA

CCUS, cimento ve beton agisindan net sifir emisyonlu karbon
yol haritasinin temel tasidir. Bu teknolojinin ise yaradigi ve
nerdeyse tam gelismis oldugu gosterilmistir. Ancak CCUS'un
sektor genelinde yayginlastinilmasi icin sektor, politika yapicilar
ve yatirnm toplulugu arasinda yakin is birligi sarttir.

Teknoloji bir yandan gelisirken, ekonomik zorluklar da devam
etmektedir. Dolayisiyla bir 'karbon ekonomisinin' gelistirilmesi,
dunya capindaki basaril pilot uygulamalardan yaygin ve ticari
olcekte uygulamalara geciste dnemli bir adim olacaktir. Bu
yolculugun 6nemli bir pargasi da, CO,'nin atik bir Uriin olarak
gorulmesinden ziyade, kullanilabilir bir emtia olarak yeniden
degderlendirilmesi olacaktir.

Karbon Yakalama

Ginimizde CO, yakalama hala pahali bir islemdir, ancak
teknoloji gelismektedir ve su anda ¢cimento Uretiminde kullanilan
onemli sayidaki demonstrasyon tesisi, oSnUmuzdeki yillarda
maliyette belirgin bir azaltma potansiyelini kanitlamaktadir.

DUnya capindaki pilot projelerde su anda cesitli farkli yakalama
teknolojileri test edilmektedir. Bunlar arasinda yakma sonrasi
(6rnegin aminler tarafindan kimyasal sogurum), direkt ayristirma,
oksijen yakiti ve kalsiyum dongisi vardir. Genel kapsamda

bu teknolojilerin CO, ayristirma ve isleme sireglerini devreye
koyabilmesi igin ek enerjiye ihtiyag duyulmaktadir.

Kullanma (veya Degerlendirme)

Yakalanan CO,, e-yakit Uretiminde ve kimya sanayi igcin hammadde
olarak kullanilabilir. Daha 6zel kullanimlar ise seralarda, yiyecek ve
icecek sektorlerinde mahsul bUyUmesini tesvik etmektir.

insaat sektdri de CO, ekonomisinin gelistirilmesinde rol oynayabilir
ve bunun su anda gerceklestigine dair isaretler mevcuttur.
Karbonatlagsma sureci, betonarmeyle ilgili olarak mUhendisler
tarafindan uzun siredir anlasiimis olup, dayaniklilik adina hakli
olarak sinirlandirlmistir. Son zamanlardaki gelismeler, CO,'yi tutma
(hapsetme) yontemi olarak gesitli uygulamalarda reaksiyonun
hizlandirilmasina odaklanmistir.

Potansiyel uygulamalar arasinda sunlar yer almaktadir:

« Suni agregalarin Uretimi
« Betonun kurlenmesi
o Geri donusturulmus betonun karbonatlagmasi.

Tutma (hapsetme)
CO, jeolojik olusumlar igerisinde tutulabilir (hapsedilebilir), bu sayede
CO,'nin atmosfere salinmasi 6nlenebilir.

Altyapi

Kullanma ve tutmayi (hapsetmeyi) igeren her iki ¢ozim de, kaynak ile
kullanim veya depolama noktasi arasinda altyapinin gelistirilmesini
gerektirmektedir.
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NET SIFIR EMiSYONLU BETONA
DOGRU - ETKIN BIiR POLITiKA
GERGEVESI iCiN iSBIRLIiGI
YAPILMASI

Cimento ve beton hem gergcek anlamda hem de mecazi anlamda
modern toplumlarin bUyUmesinin ve gelismesinin temellerini
atar. Yerelde temin edilebilen malzemeler ve yan Urinlerle
Uretilen cimento, evleri ve altyapiyi bir arada tutan, dinya
capindaki ekonomilerin ve toplumlarin belkemigini olusturan
betonun temel bilesenidir.

Betonun tercih edilen yapi malzemesi olma vasfi kolay
bulunabilmesi, uygun fiyatl olmasi, givenilirligi, cok yonlGligo ve
kullanim kolayliginin yani sira, betonla insa edilen yapilara kattigi
dayaniklilik ve esneklikten gelmektedir. Betonda kendiliginden
var olan emniyet nitelikleri, betonu yangina, havaya ve suya

karsi direncli kilar. Beton, binalarda termal kitle, yol yapiminda
ise sertlik saglar; bunlarin her ikisi de enerji talebini azaltir.
Ayrica, sehirlerimizde ve altyapimizda kullanilan beton, kullanim
omriU boyunca CO2'yi sogurur ve insa edilen cevremizi etkili ve
kalici bir karbon emici haline getirir. Beton ayni zamanda temiz
enerjiye gecisi de desteklemekte, yenilenebilir enerji kaynaklari
insa etmemizi olanakl kilmakta ve net sifir emisyonlu insa edilmis
bir cevreye gecisi mUmkUn kilmaktadir.

Net sifir emisyonlu beton taahhidu

Cimentonun temel hammaddesi, firinlarda yUksek sicakliklara
kadar isitilan, ocaktan c¢ikarilan kiregtasidir. Cimento, betonun
tUm icerik maddelerini birbirine baglayan malzemedir. Cimento
uretiminin, "CO, yogun" bir sireg oldugu bilinmektedir.

Cimento Uretiminde karbon ayak izini azaltmak, kirec tasinin
isitilarak ayrismasi sirasinda dogrudan yayilan CO,'nin
(proses emisyonlari olarak bilinir) azaltilmasini icerir. Bu sUreg
emisyonlarin %60'ini temsil eder. Azaltilacak %40'lik oran ise,

direk ve dolayli enerji emisyonlarindan kaynaklanir. Yani, sirecte

gerekli isiy1 Uretmek igin ihtiyag duyulan yakitlardan kaynaklanan
emisyonlar (direk emisyonlar) ve kullanilan elektrigin Gretiminden
kaynaklanan emisyonlardir (dolayli emisyonlar).

Yakit kaynakli emisyonlarin kademeli olarak ortadan kaldirilmas;,
yeni hammaddelerin kullanilmasi, faaliyetlerin tamamina
donguselligin uygulanmasi ve karbon yakalama, kullanma ve
depolama (CCUS) gibi ileri teknolojilerin gelistiriimesi yoluyla
gimento Uretimi hizla karbondan arindiriimaktadir. Sektor, son
otuz yilda emisyonlarini orantili bir sekilde neredeyse beste bir
oraninda azaltmistir.

Cin haricinde dUnya ¢imento sanayi hacminin %80'ini temsil
eden ve ayrica birkag bUyuk Cinli Ureticiyi de binyesinde
barindiran GCCA ve Uye sirketleri, operasyonlarin ve GrUnlerin
CO, ayak izini azaltmaya devam etme konusunda kararlidir. 2020
yilinda iklim hedefimizi duyurmus bulunuyoruz: 2050 yilina kadar
topluma karbon notr beton sunmak. Sektor ilk defa kiresel
seviyede bir araya gelerek boyle bir duyuruyu paylasmistir. Bu
hedef, sektorin on yillardir elde etmis oldugu emisyon azaltimi
cevresinde sekillenmistir. Beton, gelecekteki sirdurilebilir
dinyanin olmazsa olmaz yapi taslarindan birisi oldugu igin
dinya, iklimle ilgili bu acil duruma bu sekilde yanit vermektedir.

Sektor simdiden bunu basarma yolunda ilerlemekte olup,
buginden itibaren eylemlerini hizlandirmasi gerektiginin de
farkindadir. Sektor ayni zamanda dusuk karbonlu Urinlerin ve
sureclerin tasarlanip tesvik edilmesi, GrUnlerimizin sadece ihtiyag
duyuldugunda kullanilmasini temin etmek konusunda da aktif bir
role sahiptir.

Ancak sektorin bunu kendi basina basarmasi mimkin degildir.
Uzun siren basari yerel, ulusal ve uluslararasi dizeylerde
gerceklestirilecek bir dizi politika eylemine baglidir. Bu eylemler
sunlarin yapilmasinda yardimci olacaktir:

o Disuk karbonlu gimento Uretimini yatirim yapilabilir hale
getirmek

o Disuk karbonlu beton Urinlerine olan talebi tesvik etmek ve

e Dongusel ve net sifir emisyonlu Uretim ortami igin ihtiyag
duyulan altyapiy: olusturmak
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DUSUK KARBONLU GIMENTO
URETIMINI YATIRIM YAPILABILIR
KILMAK

Cimento Ureticileri, yakit ve proses emisyonlarinin ortadan
kaldirilmasini hizlandirmaya, ileri dUsik karbon teknolojilerini
yayginlastirmaya ve faaliyetlerimiz binyesinde donguselligi
uygulamaya kararlidir. Ancak sektorin bunu tek basina basarmasi
mUmkin degildir. DUsUk karbon teknolojilerinin kullanimiyla iligkili
finansal riskleri azaltmak ve bunlari daha genis bir alana yaymak
icin, 6zel olarak tasarlanmis politika destegine ve planl kamu
finansmanina ihtiyac vardir. Asagidaki bolumlerde 6zetlenen
politikalarla birlikte, disUk karbonlu cimento Uretimi yatirm
yapilabilir hale gelecektir.

Sektor, yakit emisyonlari basta olmak Uzere iki alanda sirekli ilerleme
kaydetmektedir: Isil enerji verimliliginin artirilmasi ve alternatif yakit
kullanimi.

Isil verimlilik

Firinlarin sirekli modernizasyonu ve yeni tesislerde son teknolojilerin
uygulanmasi sayesinde, klinker Uretimi icin termal enerji tiketimi son
yillarda gozle gorilir bir sekilde azalmistir® °%, Ayrica sektor, hidrojen
de dahil olmak Uzere yeni kavramlari temel alan enerji verimliligini
artirmanin yeni yollarina da dncilik etmektedir.

Bu dogrultuda, her firin icin uygulanabilir olmasa da cimento
fabrikalarinda Atik Isi Geri Kazanimi (WHR) tesislerinin entegrasyonu
ile daha fazla ilerleme kaydedilebilir. Bu tesisler toplam enerji
verimliligini artirabilir ve ayni zamanda elektrik enerjisi tiketiminden
kaynaklanan emisyonlari da azaltabilir. Bu tesislere yerel
hUkUmetlerin destegiyle kolaylk saglanmasi, izin sireclerinin hizli ve
verimli bir hale getirilmesi, uygun vergi politikalariyla bu tesislerin
ozendirilmesi 6nem arz etmektedir.

Alternatif yakitlar

Cimento sektory, dongusel ekonomiye fiili katkida bulunabilecek
sanayi sektorleri arasindaki en iyi 6rnegi temsil etmektedir.
Atiklarin enerji elde etmek igin kullaniimasiyla ve ayni zamanda
malzemelerin geri donustirilmesiyle (birlikte isleme olarak
bilinen bir yontemdir), Ureticiler fosil yakitlar yerine sanayi
atiklarini veya konut atiklarini kullanabilir. Kati atik depolama

ve yakma sireci en aza indirilerek ve islenmemis fosil yakitlari
gikarma ihtiyaci azaltilarak, CO, emisyonlarinda ciddi bir azaltma
saglanabilir. Birlikte isleme, enerji geri kazanimindan gok

daha fazlasini sunmaktadir: Atiktan elde edilen yakitin mineral
bilesenleri de faydali bir sekilde kullaniimaktadir.

Yeterli kapasiteye sahip modern tesislerde, birlikte isleme igin fosil
yakitlarin %100'U atik malzemeyle ikame edilebilir. Yakit kaynakl
CO, emisyonlarinin biyik kisminin birlikte isleme teknolojileriyle
azaltilma potansiyelinin ortaya gikarilmasi, oncelikle atigin

mevcut olmasina baglidir. Bu durum neticede yerel ve uluslararasi
seviyede atik yonetimi ve dagitimini dizenleyen politikalarla
baglantilidir. Atiklarin birlikte isleme igin daha fazla kullanilmasina
izin veren diuzenlemelerin oldugu her yerde, GCCA Uyeleri
alternatif yakit kaynaklarinin kullanimini hizla desteklemekte ve
uygun yatirnmlarla yollarina devam etmektedir.

Proses emisyonlari dogrudan hammaddeden, yani klinker
Uretiminde kiregtasinin ayrismasindan kaynaklanan
emisyonlardir.

Alternatif hammaddeler

Klinker Uretiminde kullanilan dogal minerallerin yerine islenmis
insaat ve yikim atiklari, sanayi killeri ve yan Urinler gibi daha
az karbon iceren veya hic igermeyen alternatif kaynaklarin
kullaniimasi, daha disiik CO, emisyonlarina yol agabilecegi
gibi tas ocag ihtiyacini da azaltabilir. Bu gibi girisimler gimento
Uretiminin dongusel niteligini daha da artirabilir.
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Ancak pratikte teknik zorluklar cogu zaman alternatif
hammaddelerin kullanimini sinirlandirmaktadir.

Bu tir kaynaklarin cimento fabrikalarina yakinhgi ve
elverisliligi, depolama kapasitesinin yetersizligi, prosesle
uyumsuz elementlerin (6rnegin kikurt, magnezyum veya
digerleri) yuksek konsantrasyonlarda bulunmasi ve bunlara
ek olarak ugucu organik bilesiklerin varhgi, alternatif
hammaddelerin su anda klinker Uretiminde dogal kaynaklarin
neden nispeten kigik bir kismini ikame edebildiginin baslica
nedenleri arasindadir.”” Alternatif yakitlarda oldugu gibi politika
degisiklikleri de gerekli teknolojik ilerlemeleri saglayabilir ve atik
yonetimi uygulamalarini dongusel ekonomiye daha yakin hale
getirebilir.

Klinker igerigini azaltma

Klinker, cimentonun temel ama ayni zamanda en fazla "karbon
yodun" bilesenidir. 'Klinker/cimento orant', klinkerin diger
cimento bilesenleri karsisindaki miktarini ifade eder ve
cimento esasli Urinlerin, yani beton ve harglarin 6zelliklerini
tanimlar. Cimento Uretiminde kullanilan klinker miktari ve
malzeme tirleri dinyanin her yerinde uluslararasi ve yerel
standartlarla dizenlenmektedir. Bu durum ¢imentoyu son
derece standartlasmis bir Grin kilmakta, zorlu ozellikleri
karsilamasini saglamakta ve gok uzun bir hizmet 6mrine sahip
dayanikli insaatta kullanilmasini temin etmektedir.

Klinkerin, karbon yogdunlugu daha az olan bilesenlerle ikame
edilmesi sunlari gerektirir: Bu maddelerin, mekanik performans
ve dayaniklilik acisindan klinkere benzer veya onu tamamlayici
ozellikler gostermesi gerekir, ayni zamanda ¢imento ve betonda
kullanima yonelik siki kalite 6zelliklerine uymalari da gerekir.
Yaygin olarak cimentolu malzemeler olarak adlandirilan bu
maddeler arasinda 6gUtUlmUs kireg tasi, dogal ve kalsine
puzolanlar, ugucu kil ve ggbs gibi endistriyel yan Urinler yer
almaktadir.
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Cimento sektoru, son yillarda klinker/cimento oranindaki
azalmayla kanitlandigi Uzere, bu malzemeleri yaygin olarak
kullanmaktadir.

ileriye bakildiginda gimentomsu malzemelerin daha fazla
hacimlerde kullanilmasi, diger faktorlerin yani sira pazar
kabulUne, yerelde bulunabilirlige, standartlara ve dizenlemelere
tabidir. Sanayi sektorleri karbondan daha fazla arindirildikga,
ugucu kil ve GBBS gibi bazi yan Urinlerin ingaatta kullanim
olasiligi azalacaktir. Daha once degderlendirilmemis enduUstriyel
atiklarin (6rnegdin ¢op sahalarindaki ugucu kul) yeniden
kullanilmasina yonelik yeni yaklasimlar, bazi cimentolu
malzemelerin bulunabilme kapsamini genisletebilir, buda diger
karbon azaltma yontemlerinin riskini ortadan kaldirmak igin ek
zaman saglayabilir. Ayni baglamda, disik ten6rli minerallerin
ve tas ocagdi atiklarinin kalsine edilmis killerin Uretilmesinde
aktive edilmesi, kiresel potansiyele sahip surdirulebilir yeni bir
gimentolu malzeme kaynagi saglayabilir.

ileri teknolojilerin hayata gegirilmesi, karbon kacagdini dnlemek,
bu yenilikleri ve teknolojileri uygularken sektorin rekabet
glcinu surekli garanti altina almak igin ekonomi ¢apinda
duzenlemeler gerektirmektedir. Sektorin sunlara ihtiyaci vardir:

« ithal cimentodan veya karbon yodunlugu daha fazla olan
sureglerle Uretilen klinkerden kaynaklanan haksiz rekabeti
onleyici politikalar

« DUsUk karbonlu ileri teknolojilerin inovasyonu ve uygulanmasi
icin, Ar-Ge'nin yani sira sermaye giderlerini/isletme
masraflarini (tasima dahil gelistirme, endUstriyel uygulama
ve isletme) hedefleyen stratejik kamu finansmanina ihtiyag
duyulacaktir.

HUkUmetler ve sanayi arasinda benzeri gérilmemis bir isbirligine

ihtiyag vardir. Bunun amaci, sektorin kendi karbon azaltma

potansiyelini karsilayabilmesi icin gereken uzun vadeli yasal
belirsizligi gidermek ve ekonomik ve toplumsal kalkinma icin
olmazsa olmaz olan ¢cimentonun (ve dolayisiyla betonun) surekli
bulunabilir olmasini saglamaktir.

Yakit kullanimina iliskin emisyonlarin ortadan kaldirilmasi, cimento
ve beton sektoru agisindan bir onceliktir. Uygun tedbirlerin
alinmasini saglamak igin:

Atik isleme hiyerarsisi politikalarinda birlikte islemeye oncelik
verecek politikalara ihtiyag vardir. Bunun nedeni ikili enerji geri
kazanimi ve mineral geri dénisiminin faydalarini artirmak,
ayni zamanda verimli ve cevre dostu endUstriyel [ve toplumsal]
simbiyozun bir araci olarak kullanmaktir.

Fosil yakitlarin ve/veya dog@al kaynaklarin yerini alabilecek
potansiyele sahip atiklarin sahalarda depolanmasini nlemek
icin atik mevzuatinin hazirlanmasini saglayacak politikaya
ihtiyac vardir.

Birlikte islemenin dongisel, toplumsal ve iklimsel islevlerinin
uluslararasi dizeyde kabul edilmesini saglamak icin, Basel
S6zlesmesinde 6zel bir R-15 kodu olan "birlikte islemenin”
verilmesi icin politikaya ihtiyac vardir.

Biyokutle atiklarinin kullaniminda esit kosullarinin yaratilmasi
icin belirli sektorleri kayiran sUbvansiyonlarin kaldiriimasi,
ayni zamanda atik malzemelerin karbon muhasebesinin
sektorler arasinda farkhlik géstermemesi icin politikalara
ihtiyac vardir.

Atiklardan kalorifik potansiyeli ve/veya mineral icerigi olan
malzemelerin birlikte isleme icin daha fazla geri kazanilmasini
artirmak amaciyla, inovasyon ve Ar-Ge girisimlerini
(GCCA'nin Innovandi platformlari dahil) baslatip desteklemek
icin politikaya ihtiyac vardir.
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KARBON FiYATLANDIRMASI

Arka Plan

Karbon fiyatlandirmasi, karbon emisyonlarini azaltmaya yonelik
bir yaklasimdir. Karbon fiyatlandirmasinda, emisyonun cevresel
maliyetini Ureticilere ve tUketicilere aktarmak icin piyasa tabanli
mekanizmalar kullanilir. Karbona bir fiyat bicmek, emisyonlari
azaltacak finansal bir tesvik yaratabilir ve daha disuk karbonlu
davranislari 6zendirebilir, ayrica dusik karbonlu yatirmlari ve
iklim degisikligi adaptasyonunu finanse etmekte kullanilabilecek
paray! toplayabilir.

Karbon fiyatlandirma sistemleri dinyanin pek cok bélgesinde
mevcut olup, bunlardan bazilari da cimento sektorini
kapsamaktadir.

Bu yerlesik sistemlerin cogunda "emisyon Ust siniri ve ticareti”
olarak bilinen bir model izlenir: Toplam emisyonlar azalan bir
"Ust sinirla” sinirlidir, ayrica emisyon hakki veren krediler sistem
icinde verilir veya alinip satilir, ancak bunlar Ust sinirla sayi
olarak sinirlandiriimistir. Bu sekilde toplam emisyonlarin zaman
icinde azaltilmasi saglanir. Alternatif olarak bazi bolgelerde, fosil
yakitlara uygulanan karbon vergileri kullanilir.

« Avrupa'da AB Emisyon Ticareti Sistemi (AB ETS) 2005'ten
beri uygulanmakta olup kapsanan sektorlerde emisyonlarda
%35'in Uzerinde azaltma saglamistir. ingiltere ve isvicre'nin de
sistemleri var, isvicre'deki sistem AB ETS'ye badlidir, yani ikisi
arasinda kredi ticareti yapilabilmekte ve daha buyuUk bir pazar
yaratilmaktadir.

« Kuzey Amerika'da bazi ABD eyaletlerinde emisyon ticareti
sistemleri mevcut olsa da, su anda yalnizca Kaliforniya
sisteminde emisyon Ust siniri ve ticareti kullanilmakta ve bu
sistem ¢cimentoyu da kapsamaktadir. Baska eyaletler de kendi
sistemlerine ¢imentoyu katmayi disUnUyor. Kanada'da eyalet
sistemleri ve federal yedek sistemi ¢cimentoyu kapsamaktadir.
Quebec ve California sistemleri birbiriyle baglantilidir.

« Cin hUkUmeti, cimentoyu 2022 yili gibi erken bir tarihte ulusal
ETS'ye dahil etme niyetini duyurmustur. Bolgesel sistemler
halihazirda cimentoyu kapsamaktadir.

« Dinyanin diger bolgelerinde karbon fiyatlandirma
sistemleri mevcut olmakla birlikte, cogunlukla elektrik
sektorl faydalanabilmekte ve bu nedenle heniiz cimentoyu
icermemektedir. Ornedin V20 grubu (iklim degisikligine karsi
savunmasiz 20 gelismekte olan Ulke grubu), 2025 yilina kadar
karbon fiyatlandirmasini kabul etme niyetini duyurmustur.

GCCA'nin Konumu

Uygun bir karbon fiyatlandirmasi ve uzun vadeli 6ngérilebilirlik,
sirketlerin, GCCA'nin 2050 yilina kadar net sifir emisyon hedefi
dogrultusunda kendi CO, emisyonlarini azaltmada ihtiyac
duyduklari yatirimlari yapmalarina olanak tanimaktadir.

Emisyon Ust siniri ve ticareti" gibi piyasa temelli araclarin
avantajl, finansal kaynaklari emisyonlari azaltmanin en ekonomik
oldugu yerlere yonlendirerek toplum Uzerindeki finansal yiki
hafifletmesidir.

Karbon fiyatlandirmasi eder baska bolgelerde benzer karbon
fiyatlandirmasinin olmadigi bir bélgede uygulanirsa, o zaman
yatirimlarin karbon fiyatlandirmasinin daha disik oldugu bu
bolgelere kaymasi riski vardir. Bu durum (eder bu bolgelerdeki
Uretim daha fazla CO, yogunsa veya bu bolgelerden ithalat igin
ulagim emisyonlari daha fazlaysa) CO, emisyonlarinda kiresel
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bir artisa neden olur. Bu kavram karbon kacagi olarak bilinir.

TUm karbon fiyatlandirmasi sistemlerinde, karbon kagagi riskini
engelleyecek mekanizmalara ihtiyac vardir (6rnegdin en fazla kagaga
maruz kalan sektorlerde en iyi performans gosterenlere belirli
sayida CO, kredisinin Ucretsiz olarak veriimesi gibi).

Son yillarda, karbon fiyatlandirmasindaki esitsizligin cok bUyUk
oldugu yerlerde (6rnegin AB ile diger Ulkeler arasinda) tedbirlerin
karbon kacagini dnlemede yetersiz kalabilecegdi gorildiginden,
ithalatcilara karbon maliyeti uygulayan "sinir mekanizmalar",
kosullarini esitlemenin ve kiresel emisyonlarin azalmaya devam
etmesini saglamanin bir yolu olarak degerlendiriimektedir.
Kuzey Amerika drnegdinde bu durum, sehirler veya eyaletler
arasinda farklilik gosteren karbon maliyetleri icin de gecerli
olacaktir. Bu tUr mekanizmalarin, iklime fayda saglamalari ve
ithalatcilar ile yerel Ureticilere benzer karbon maliyetlerini adil
bir sekilde uygulamalarini garanti altina almak icin dikkatli bir
sekilde gelistiriimeleri gerekmektedir. Karbon fiyatlandirmasi
dinyanin baska bolgelerinde de uygulanmaya basladikca, bu tir
mekanizmalara olan ihtiyac azalacaktir.

Paris Anlasmasi Madde 6'da, emisyon azaltma kredilerinin sinirlar
arasinda, uluslar arasinda veya yetki alanlari arasinda alinip satilma
potansiyeli ortaya koyulmustur. Bu baglamda GCCA bir sonraki
COP'ta is birligi mekanizmalari hakkindaki tartismalari bir Ust
seviyeye tagimanin hayati dnem tasidigina inanmaktadir.

Karbon fiyatlandirmasi, CO, emisyonlarini azaltmak igin

hem geleneksel teknolojileri hem de biyUk ilerleme getiren
teknolojileri tesvik etmelidir. Muhasebe kurallari, CO,'nin nihai
olarak depolandidi veya UrUnlerde kullanildigi durumlarda, karbon
yakalama teknolojisine yapilan yatirnmi karsilayacak sekilde
tasarlanmalidir.

Emisyon Ust siniri ve ticareti sistemleri karbon fiyatlandirmasini
uygulamak icin giclU bir arac olsa da, genellikle emisyon
kaynaklarina 6rnegin elektrik, gimento veya celik fabrikasina
uygulanma egilimindedir. Bu durum, emisyon Ust siniri ve ticareti
sistemlerinin ormancilik gibi daginik emisyon kaynaklarina
uygulanmasini zorlastirir.

Urinlerdeki tim fiili emisyonlari ve varligin dmri boyunca
emilen karbonu kapsayan bir karbon tUketim Ucreti, karbon
fiyatlandirmasini cesitli GrUnlere uygulamanin ve rekabet eden
Urinler icin esit rekabet kosullari saglamanin adil bir yolu olabilir.

Bu ¢6zUm, yasam dongisU muhasebe yontemlerinin ve
verilerinin benimsenmesi igin zaman tanimak agisindan orta
vadeli bir ¢c6zUmdur.
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KARBON NOTR iNSAATA VE
KARBONDAN ARINDIRILMIS
DEGER ZINCIRLERINE PAZAR
TALEBi YARATMAK

Binalarin ve yapilarin hem fiili hem de operasyonel emisyonlarini
azaltmak igin politika tedbirlerine ihtiyag vardir. Beton, hem
kendisinin karbondan aritiimasi hem de insa edilmis cevre ve
toplumdaki (binalardan surdirulebilir altyapiya kadar) emisyonlar
azaltmasi yoluyla bu net sifir emisyona gecisin 6nemli bir
kolaylastiricisidir.

Politika, bir yandan temel geleneksel kriterleri (6rnegin teknik
performans, gUg, dayaniklilik, givenlik) muhafaza ederken, diger
yandan inovasyonu tesvik etmeli, dUsUk karbonlu ¢6zimlere olan
talebi artirmali ve disuk karbonlu UrUnlerin pazara sunulmasini
kolaylastirmalidir. Betonun yerelde bulunabilmesi ve gok
yonluligu, (politika sinyalleri dogruysa) betonun net sifir emisyona
giden yolu kolaylastirma olanaklarinin neredeyse sinirsiz oldugu
anlamina gelmektedir.

GCCA Uyeleri, disuk karbonlu yapilarin ve Grinlerin tedarikini
tesvik etmek icin talep tarafinda dogru sinyallere ihtiyag
duyuldugunun farkindadir; ancak GCCA Uyeleri potansiyel
karmasikligin, tavizlerin ve risklerin de farkindadir. GCCA, betona
yonelik uyumlastirilmis bir yasam dongUsU degerlendirme araci
halihazirda sunmakta olup, dUsUk karbonlu tedarikin nasil olmasi
gerektigini tanimlamak igin pratik yaklagimlar Gzerinde galismaya
devam etmeye kararlidir.

Asagidakiler igin politika cergevelerine ihtiyag duymaktayiz:

« CO, performansinin kamu alimlarina, yapi standartlarina
ve insaat kodlarina geleneksel kriterlerle (6rnegin teknik
performans) birlikte entegre edilmesini saglayan bir politika
cergevesi,

« Hem iklim hem de toplum agisindan en iyi sonuglari elde
etmek igin, CO, performansini binalarin ve altyapinin tim
yasam performansina gore, teknoloji ve malzeme acisindan
tarafsiz bir sekilde degerlendirmek igin uyumlu araglar sunan
bir politika cercevesi,

« Binalarin enerji performansina yonelik, termal kitle gibi
ozelliklerin avantajlarini hesaba katacak kadar zorlu ve gelismis
standartlar saglayan bir politika cercevesi,

« Emisyon acisindan en iyi performansi gosteren malzemelerin
secilmesindeki sistemsel engelleri ele alan bir politika
cergevesi.

Sektor, kiresel pazarlarda net sifir emisyonlu Urinlerin piyasaya
sUrUlmesini hizlandirmaya kararlidir ve yeni Grinlerde inovasyonu
tesvik etmeye devam edecektir. inovasyonumuzun uzun vadede
basirili olmasi, bir pazar donisimine yol agacak ve disik
karbonlu Urinlere yonelik piyasa talebini olusturacak diizenleyici
cerceveler ile standartlastirma cercevelerine biyUk dlgide
bagldir.

Maliyet, performans ve emniyet gibi geleneksel dnceliklerle
birlikte, CO, performansinin binalara ve insaata entegrasyonu
bir zorunluluk olup, tam yasam dongUsu performansini ve maddi
tarafsizlik ilkesini temel almalidir. Yasam boyu degderlendirmeleri,
dongusellik faydalarinin (beton elemanlarinin yeniden kullanimi
gibi) ve fabrika kapisinin disinda meydana gelen olaylarin
(betonun dogal olarak yeniden karbonatlasmasi gibi) dahil
edilmesine olanak tanir. Belirli malzemelerin algilanan iklim
avantajlarina goére belirlendigi kuralci yaklagimlar, eger yasam
boyu degerlendirmesi yapilmazsa iklim igin genel olarak daha
kotu sonuglara yol agma riski tagimaktadir.

Beton, kendisinin kullanildidi yapilarda emisyon tasarrufu

imkani sunmaktadir. Ornegin betonun isil kijtlesi, binalarin

enerji talebini dUsurur. Bir diger ornek ise, betondan insa

edilen yenilenebilir enerji altyapisinin biyik emisyon tasarrufu
saglamasidir. Bu durum, herhangi bir malzemenin iklime
katkisinin degerlendirilmesinde sistem capinda bir bakis agisina
ihtiyac duyuldugunu gostermektedir. Ayrica binalarin enerji
performans standartlari, i1sil kUtle gibi dinamik etkileri de hesaba
katacak kadar gelismis olmalidir.
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Sistemsel engellerin kaldirilmasi hakkinda daha fazla ayrinti
Beton tasarimi ve insasi, CO, etkilerini azaltacak sekilde
optimize edilebilir, ancak genellikle bu potansiyelin
gerceklestiriimesini engelleyen sistemsel engeller ve pratik
kisitlamalar vardir.

Ornegin:

« insaatin daha hizli olmasina yonelik talepler, disik karbonlu
karisimlarin daha az ekonomik oldugu anlamina gelir

» Bolinmis deger zincirleri, CO,'yi azaltma imkani ve
sorumlulugunun farkl tegviklerle farkl aktorler arasinda
paylastiriimasi anlamina gelir.

« (Hakli olarak) riskten kaginmaya oncelik veren standartlarda ve
yapi kodlarina yapilan revizyonlardaki degisim hizi

Bu engelleri ortadan kaldirmaya baslamak icin, bu engellerin
anlasiimasi ve fark edilmesi gerekmektedir. Tedarik, tasarim

ve insaat asamalarinda diger kisitlamalarla birlikte CO,
performansina dncelik verilmesi, deder zincirlerinin ayni hedefe
yonelmesine yardimci olacaktir.
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DONGUSEL VE NET SIFIR
EMISYONLU URETIM ICIN
ALTYAPININ SAGLANMASI

Cimento ve beton gibi karbon emisyonlarini azaltmasi gereken
sektorlerin karbonsuzlastinimasi, bir yandan dogru politika ve yasal
cercevenin olusturulmasini, diger yandan da sanayi sektorleri arasinda
paylasilacak destekleyici bir altyapinin olusturulmasini gerektirir.
Karbondan arindiriimis bir ekonomide altyapi ihtiyaclarina iliskin ortak
bir anlayis, yalnizca gcimento sektorinun degil, ayni zamanda genel
olarak sanayinin ve toplumun karbondan arindirlmasinin saglanmasi
acisindan énemlidir. Sonug olarak CCUS gibi ileri teknolojilerin tam
kapasitede uygulanmasi, cimento Uretiminin proses emisyonlarini
ortadan kaldiracak ve dinyamiz igin gelecekte net sifir emisyonlu
betonun sunulmasini saglayacaktir.

Neye ihtiyacimiz var?

Cimento ve beton sektorl, CCUS gibi ileri teknolojilerin
yayginlastinlmasini hizlandirmaya kararli olsa da, karbondan arindiriimig
Uretim ve pazarlara dogru ilerlemek, herhangi bir sektorin tek basina
yapabileceginden ¢ok daha buyuk bir caba gerektirir. SUrdurilebilir
dusUk karbonlu ekonomiye gecisi islevsel kilacak bir altyapiya ihtiyac
vardir.

Basta karbon yakalama ve elektrikli isitma olmak Uzere disuk karbonlu
Uretim teknolojileri, cimento ve beton sektorinin disuk karbonlu
kaynaklardan temiz enerjiye olan ihtiyacini artirirken, ancak ayni
zamanda her sektorin talebi de ayni nedenle artmaktadir. Bu talebi
desteklemek icin ihtiyac duyulan altyapi yurirlUkte olmalidir.

CCUS'un yaygin bir sekilde uygulamaya konmasi su anlama
gelecektir: Her cimento tesisi, biyUk hacimli CO,'nin
depolanabilecedi veya diger sanayi sUreclerinde kullanilabilecegi
uzak bolgelere iletmek icin, tasima ve depolama kapasitesine
ihtiyac duyacaktir. Bircoklari icin bu durum, kamu kaynaklarindan
gelecek dnemli miktarda finansmanla birlikte bir boru hatti,
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demir yolu baglantisi veya nakliye gizergahi anlamina gelebilir.
CCUS'un uzun vadeli gelecegini teyit eden net politikalar henlz
gelistirilmedigi ve bunu miUmkin kilan kanun ve dizenlemele
henlz yayinlanmadigi icin CCUS, olmasi gereken kadar hizli
gelisememektedir.

Dolayisiyla boyle bir politikanin, yasal cercevenin ve altyapinin
gelistirilmesi cogu durumda sektore 6zgi olmayacak, sanayi

ve toplum icin daha genis kapsamli faydalar saglayacaktir.
Bununla birlikte cimento sektorinde ileri teknolojilerin
uygulanmasini hizlandirmak igin bu destede on kosul olarak
ihtiyac duyulmaktadir. Bu nedenle CCUS devreye girdiginde
yukarida sayilanlarin yUrUrlukte olabilmesi icin kisa vadeli
uygulama planlarinin gelistiriimesi zorunludur. Benzer sekilde
destekleyici altyapinin temel unsurlarinin yenilenmesi ve
gelistirilmesi icin stratejik kamu finansmanina ihtiyac duyulacaktir.
Sektorin teknoloji gelistirmeye glvenle yatinm yapabilmesi
icin, hUkUmetlerin ve toplumun her kademede uzun vadeli
taahhitlerde bulunmasi ve net planlar tanimlamasi gerekecektir.
Bu kesinlik, sektorin karbon azaltma potansiyeline ulagsmasini,
ayrica ekonomik ve toplumsal kalkinma icin elzem olan
cimentonun (ve dolayisiyla betonun) siUrekli bulunabilirligini
guvence altina almasini saglayacaktir.

Bunun icin asagidakilere ihtiyag vardir:

« Altyapinin devreye alinmasi kapsaminda, hidrojen ve H2 adlari
da dahil olmak Uzere rekabetci fiyata sahip bol miktarda
yenilenebilir enerjiye givenilir erisim

« CO, tasima ve depolama aglarina ortak yatirim da dahil olmak
Uzere CCUS'un gelistiriimesini hizlandirmak icin kamu-6zel
sektor ortakliklari

« Uygun mali, yasal ve dizenleyici destekle birlikte karbon
azaltma teknolojilerine yatirim yapmayi hakli gésteren uzun
vadeli bir politika ile saglanan yasal kesinlik, 6rnegin:

- Karbon depolama tesislerinin insasina izin veren, depolanan
CO, igin sorumlulugu belirleyen ve karbon depolarina uzun
vadeli erisimi garantileyen dizenlemeler

- Cimento endUstrisi tarafindan yakalanan CO,'nin diger
sektorlerde yeni kullanimlarina yonelik Ar-Ge icin mali destek.

Elektrik: Enerji ve elektrik yogun bir sektor olarak, elektrigin
yeterli ve gUvenilir bulunabilirligi elzemdir. Elektrik agisindan

bu durum sadece elektrik sebekesine erisim anlamina
gelmemektedir; ayni zamanda basta karbon yakalama veya
elektrikli isitma olmak Uzere disuk karbon teknolojilerinin
gerektirecedi artan talepleri karsilamak Uzere, genellikle onemli
olcide iyilestirilmis kapasite ve gUvenilirlige ihtiyac duyulacaktir.

Elektrigin tercihen yenilenebilir bir kaynaktan saglanmasi gerekir;
bunun kendisi ise elektrigin Uretilme ve dagitilma seklinde
genelde temel bir donisim gerektirecektir. Bu, hem kapsam 1
hem de kapsam 2 emisyonlarini etkileyen, topluma ve sanayiye
fayda saglayacak destekleyici bir politikanin acik bir drnegidir.
Yenilenebilir enerjileri uygulama politikalarinin maliyetleri,
rekabetci bir fiyata sahip elektrige ihtiya¢ duyan sektore orantisiz
bir sekilde yUklenmemelidir.

Hidrojen: Sektor tarafindan kullanilacak yeterli hidrojenin
bulunmasi bir diger dnemli bilesendir. Bu nedenle Glkelerin

ve toplumun, CO, azaltma hedeflerini karsilamalari igin
destekleyici hidrojen politikalarinin gelistirilmesi gereklidir.
Ancak gerekli politikalarin ve altyapinin gelistiriimesinde,

sanayi gibi alternatiflerin az oldugu veya hic olmadigdi yerlerde
hidrojenin Uretimine ve kullanimina oncelik verilmesi hayati
onem tasimaktadir. Amonyagin deniz sevkiyatinda yakit olarak
kullanilmasi, Agir YUk Tasitlari (HGV) veya demiryolu gibi cimento
Uretimiyle iliskili tasima emisyonlarinin karbondan arindirilmasina
yardimci olmak icin hidrojen ayni derecede 6nemlidir.
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Cimento sektorinde karbon yakalama teknolojisinin
uygulanmasi, cimento sektorinin karbon yakalama teknolojilerini
etkin bir sekilde kullanabilmesini saglayacak temel altyapi
gereksinimleriyle iliskilidir.

CO,'nin taginmasi ve depolanmasi: Yakalanan karbonun
tasinmasina ve depolanmasina olanak saglayacak uygun ve
sUrdurUlebilir bir agin olmasina ihtiyag vardir. Tasima ¢6zimleri
sahadan sahaya degisiklik gosterecektir, ancak s6z konusu
hacimler ve mesafe nedeniyle CO,'yi uygun bir depolama
sahasina veya baska bir sanayi sirecinde kullaniimak Uzere
tasimak icin muhtemelen bir boru hattina, demiryolu baglantisina
veya sevkiyat tesisine ihtiyac duyulacaktir.

Cimento tesislerin genelde uzak noktalarda yer almasi goz 6niine
alindiginda, bu destek bir tesisin karbon azaltma potansiyeline
ulasabilmesi igin ihtiyac duyulan 6nemli bir altyapi destegi olabilir.

CO,'nin karada veya denizde jeolojik olarak depolanmasinin
kamuoyu tarafindan kabul gormesi gerekecektir. Depolamanin
ozellikle karada olmasi halinde, ¢6zUmUn kamuca kabul edilmesi
gerekecektir; bunun icin de politikacilarin ve toplumlarin
destekleyici olmasina, uygun yasal mekanizmalarin destegine
ihtiyac olacaktir.

Sorumluluk: Uzun sireli depolamayi kolaylastirmak igin, CO,
sorumlulugu gibi diger sorunlarin da ¢ézime kavusturulmasi
gerekir. Bu sorumluluklarin kamuya ait olmasi (veya Birlesik
Kralliktaki ilging planl modellerde oldugu gibi paylasiimasi) tercih
edilir; aksi takdirde bu durum sektore karsilanmasi zor bir yik
getirecektir.

Benzer sekilde, yarimi kolaylastirmak icin de herhangi bir
depolama secenegdine erisim uzun vadeli ve saglam bir yasal
kesinlik gerektirecektir.

Karbonun kullanilmasi ve karbon muhasebesi: Depolamanin
kendine 6zgU zorluklari olsa da, yakalanan CO,'nin kullanim
seceneklerine dnemli miktarda yatirim yapilmasina ihtiyac vardir.
Diger sektorlerin gimento sektorinden tedarik ettikleri CO,'yi,
karbon yogunlugu daha yUksek Urinlerin yerine gecen Urinler
(6rnegin e-yakitlar) Gretmek icin kullanmasiyla, yeni endUstriyel
simbiyoz iligkilerinin kurulmasi icin firsatlar mevcuttur. Gerek
kalici jeolojik depolama icin, gerek mineralizasyon icin gerekse
daha fazla karbon yogunluguna sahip UrUnlerin yerine gecen
UrUnlerin Uretimi icin olsun, bu teknolojilerin uygulanmasina iliskin
is modeli bUyuk oranda, CO,'yi yakalayan tesislerin bunu kendi
emisyonlarindan disirme yetenegine baglidir.




Bu yol haritasi, Global Cimento ve Beton Birligi Uyelerinin ortak
galismasinin bir Grintdir. Bununla ilgili tim sorumluluk GCCA'ya ait
olmakla birlikte Uye sirketler, bagli birlikler ve bu kuruluslar icindeki
bireyler tarafindan oynanan kritik roli kabul edip gérmek 6nem arz
etmektedir. GCCA Uyeleri ve GCCA Yonetim Kurulu adina asagidaki
tesekkurlerimizi iletmeyi bir borg biliriz.

GCCA Uye sirketleri ve GCCA Bagli Kuruluslarindan (ulusal ve
bolgesel cimento ve beton birlikleri) 100'den fazla kisiye ve

bunlarin davetli uzmanlarina, 15 aylik bir sire zarfinda on dort gérev
grubuna katkida bulunmalarindan dolayi tesekkir ederiz. Bu kisiler
dinyanin doért bir yanindaki tlkelerin ve bolgelerin kendilerine 6zgi
anlayislarini bizlere kadar ilettiler. Uzmanliklarini paylasarak, bilgi
saglayarak ve gelecege ait sorunlari degerlendirerek, bu kiresel yol
haritasinin gelecekteki zorluklar ve firsatlar hakkinda yerel ve ayrintili
bilgiler Uzerine insa edilmesini temin etmislerdir.

Bilgi saglayan ve geri bildirimde bulunan sayisiz paydasimiza
tesekkUr ederiz. Yol haritamizi uygulamaya koyarken ve net

sifir emisyona dogru yolculugumuza devam ederken, sizinle ve
meslektaslarinizdan daha fazlasiyla birlikte calismaya devam
etmekten mutluluk duyacagiz. Ozellikle bu yol haritasinin giktilarini
temel alacak olan Dunya Ekonomik Forumu, Mission Possible
Ortakligi ve iklim icin Somut Eylem ortak girisimiyle is birligimizi
vurgulamak isteriz.

Son olarak bu sirecte danisman olarak gorev alan ECRA'daki Dr.
Martin Schneider ve ekibine katkilarindan dolay tesekkir ederiz.
Kendileri dinyanin dort bir yanindan gelen girdilerin tutarli olmasini
saglayip, kapsamli bir model gelistirip uygulamislardir. Kendilerinin
derin uzmanldi ve deneyimi, bu kiresel yol haritasinin titiz bir
sekilde hazirlanmasini kolaylastirmistir.

Bu brosiir, Global Gimento ve Beton Bitligi (GCCA) izni ile TURKGIMENTO
(Turkiye Gimento Sanayicileri Birligi) tarafindan Turkgeye gevrilmistir.
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