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Yonetmelik Hakkinda

Beton Patikalar Yonetmeliginin amaci, hazir beton
enddistrisine, miiteahhitlere, yetkin tasarimcilara,
karar vericilere, uygulayicilara ve tasarimla ilgilenen
kamu idarelerine, beton patika ve kamunun ulagim
ve rekreasyon imkanlarini gelistiren yollarin yapim ve
onarimina kilavuzluk etmektir.

Bu y6netmelik, beton patikalarin gelisimine, tasarim
parametrelerine ve segenceklerine, taban zemininin
hazirlanmasindan nakliyesine kadar 6nemli yapim
noktalarina, ¢esitli ve bazen yenilik¢i yapim
ekipmanlarinmn kullanimina ve bunlarin yani sira beton
patika bakim ve onarimina odaklanmistir. Son olarak, bu
yonetmelik tilkenin dort bir yanindan her yastan, farkli
yapim metotlariyla insa edilmis beton patikalarin saha
caligmalarini sunmaktadir.

Bu yonetmelik, Iowa Devlet Universitesi Ulastirma
Enstitiisti, ABD Ulusal Beton Kaplama Teknolojisi
Merkezi’'nin (CP Tech) iiriiniidiir. Bu yonetmeligin hedefi,
ulusal ¢apta kapsamli bir sekilde kilavuzluk saglamakur. Bu
yonetmelik, bisiklet yolu, kosu yolu, yiiriiyiis yolu ve golf
sahalarindaki golf arabasi yolu gibi diger tip patikalarda ve
diger her tip sosyal tesislerin beton patikast icin faydalidir.

Giris

Patikalarin Tarihcesi

Patikalar, her yagtan, kabiliyetten ve sosyal cevreden
insanlar i¢in yiiriiyts, bisiklete binme, patene binme
gibi saglikli yagsam aktivitelerine imkén saglarlar. Parklara
ve yesilliklere insa edilmis patikalar sehir hayatinin
stresinden kagmay1 ve zihin sagliginin korunmasini
saglarlar.

Saglam patika ag1 olan yerler, ulagim, rekreasyon veya
spor icin bisiklete binmek, yiiriimek veya kosmak isteyen
turist ve yerlileri ¢ekerler. Patikalarda gergeklestirilen
etkinlikler, binlerce turist ¢eker. Popiiler patika rotalar:
stklikla restoranlar, oteller, bisiklet diikkanlari ve kamp
yerleri seklinde ekonomik gelismeye yol agarlar. Bu ve
benzeri sebepler, 80’lerden bu yana iilke ¢apinda beton
patikalara yonelik yiiksek bir talebe yol agmistir.

Federal yonetimlerin ve devletin alternatif bir ulasim
saglama ve kullanilmayan demir yollarinin patika yoluna
cevrilmesi i¢in finansman saglamasiyla patika gelisimi
90’larda ani bir artisa ge¢mistir. Bununla birlikte bu
finansman oldukga rekabet¢idir ve sifirdan patika inga
etmek siklikla eski patikalarin onarimi yerine tercih
edilmigtir. Dogru tasarlanmus ve insa edilmis bir beton
patika yolu, toplum igin siirdiiriilebilir bir hizmet
olabilir.

Patika Tipleri

Mevcut gecis izninden ve stratejik bir sekilde tasarlanan
aliymanlardan faydalanarak inga edilen birgok patika tipi
vardir:

* Eskiden demiryolu gegis izni olan yollarin korunup
patika kullanimina déniistiiriilmesi ve siklikla kasabalar
arast baglanti yolu olarak kullanilan patikalar (Sekil 1).

* Dogal alanlara toplum ulagimini saglayan park ve dere

kenari patikalari (Sekil 2).

* Bir su kaynag etrafini gevreleyip egzersiz ve rekreasyon
imkani saglayan dongii sistemli patikalar (Sekil 3).

e Sehir i¢i kaldirimlari cok amagli patikalarin en yaygin
olanidir. Mevcut arag yolu koridorlari arasinda iyi

baglant1 saglarlar (Sekil 4).

* Tasra kaldirimlari arag yolu ve kavsaklardan minimal
gecis sayesinde basarilidir (Sekil 5).

* Kamu hizmeti sunan sirketlerin tesislerine ulagimi
saglayan kamu hizmeti koridorlari, tesislere ulagim
saglarken ayni zamanda siklikla patika tagimaciligt icin

faydali olabilirler (Sekil 6).

Siradaki resimler, ulagim ve rekreasyon faydasi saglayan
cok amagli patikalarin oldugu birkag tipik yeri
gostermektedir.

Yénetmelik Hakkinda, Giris ve Patika Tipleri 1



Sekil 1. Demiryolu Patikasi

-

Greg Smith, Kentucky Beton Kaplama Birligi
Sekil 2. Yesillik Patikasi (suyolunu takip ediyor) veya Park Patikasi

Sekil 3. Gol Cevresi Patikasi
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Sekil 4. Sehir i¢i Yan yol

Sekil 5. Kirsal Yan yol

Sekil 6. Kamu Hizmeti Sunan Koridor Patikasi
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Patikalarin Gecmisi

Finansman Mevzuati

1956 yilindaki Federal Karayolu Yardimi Yasasi, dncelikli
olarak karayollarint odak noktasi alarak ABD ulasim
sisteminin gelisimi ve modernizasyonu i¢in Karayolu
Giiven Fonunu yaratmugtir. Daha sonra, halka agik yiik
tagimaciligini, bisiklet ve yaya projelerini igeren diger
ulagtirma sistemlerini icine alacak sekilde genigletilmistir.

1991 yilinda Cok Modlu Kara Ulastirmasi Verimliligi/
Etkinligi Yasasi kanunlagtirilinca, federal yardim
harcamalari karayolu gelisiminden, mevcut yol bakim ve
rehabilitasyonuna kaymistir. Kanun, Yiizey Tagimaciligt
Programini (STP) kurarak cok modlu tagimacilik
faaliyetlerine yeni bir vurgu icermekteydi. Bu program
federal paray1 ilk kez yerel ve bolgesel ulasim projelerine
tahsis etti. STP, Ulagim Iyilestirmeleri ve Federal
Rekreasyon Patikalari programlarint iceriyordu.

1998'de, 21. Yiizyil icin Ulagim Esitligi Yasast
(TEA-21), Ulasim lyilestirmeleri ve Federal Rekreasyon
Yollar1 programlarin siirdiirmiis ve genisletmistir.

Bu tasarinin ardindan giivenli, sorumlu, esnek ve
verimli olan Ulagim Esitligi Yasast: Kullanicilar icin
Bagis (SAFETEA-LU) gelmistir ve yollar i¢in toplam
finansmani 370 milyon dolara ¢ikarmistir. Sonraki
2012 yasa tasarist, 21. Yiizyilda Ilerleme Oncesi Hareket
(MAP-21), 6nceki programlari birlestirmis ve Ulagim
Iyilestirmeleri, Okula Giivenli Yollar ve Federal Eglence
Patikalar1 programlarini Ulagim Alternatifleri Programu ile
degistirmistir.

2015 yilinda, MAP-21 Amerika'nin Yiizey Tagimaciligini
Onarma Yasast ile degistirildi. Bu beg yillik harcama

Sekil 7. Patikaya cevrilen eski bir demiryolu

faturast, STP fonlarini, karayolu ve arazi bisiklet
tesisleri, rekreasyon patikalari ve giivenlikli okul yollar:
dahil olmak tizere ulagim alternatifleri kategorisine
giren projeler ve programlar icin belirli bir tali 6denek
gerektiren Yiizey Tagimaciligi Blok Hibe programina

doniistiirdii.

Raylardan Patikalara Donusum

1968'de Ulusal Patikalar Sistemi Yasasi, her yastan,
ilgi alanindan, beceriden ve fiziksel yeteneklerden
insanlar i¢in hem kentsel hem de kirsal ortamlarda
yollar olusturulmast ¢agrisinda bulundu. Bu ¢abalar:
desteklemeye yardimei olan Demiryollarini Yeniden
Canlandirma ve Diizenleyici Reform Yasasi, 1976'da
Raylardan Patikalara Déntisiim Hibe Programini

iceriyordu.

1980 Staggers Demiryolu Yasasi, kir edemeyen
demiryollarinin durdurulmasina izin verdi. Miicadele
eden demiryolu sirketleri daha sonra her yil 4.000 ila
8.000 mil demiryolu hattini terk etmeye basladi. Buna
cevaben Kongre, Ulusal Yollar Sistem Yasasini degistirerek,
bir karayolu kurulusunun kullanilmayan bir demiryolu
koridorunu kiralamasi-satin almast i¢in bir demiryolu
sirketi ile sozlesme yapmasina izin veren demiryolu
bankaciligina izin verdi. Demiryolu bankaciligy,
demiryolu kaynaginin kaybolmasini veya kaldirilmasini
onleyen bir terk etme 6ncesi prosediirdiir (Sekil 7).
Demiryolu koridoru resmi olarak terk edilmediginden,
demiryolu ile karayolu acentesi arasindaki kira-satin

alma sozlesmesi, gelecekte o hatta hizmet vermeye devam
etmeye karar vermeleri durumunda demiryolunun koridor

hakkini korumaktadir.
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Patika Geligimi

Planlama

Basarili bir patika projesi, kapsamli bir planlama ile baglar
(Sekil 8). Deneyimli bir profesyonelden alinan bilgiler,
siireg, maliyetler ve potansiyel zorluklarin erken tespit
edilebilmesi icin faydalidur.

Finansman

Yol yapimi i¢in ¢ok sayida finansman kaynagi vardur. Yerel
ve kurumsal bagislara kadar gesitlilik gosteren pek ¢cok
ulusal ve eyalet finansman programi mevcuttur. Devlet
kurumlar: genellikle potansiyel finansman kaynaklari

hakkinda rehberlere sahiptirler.

Cevresel inceleme

Yol projesinin sahip olabilecegi etkileri belirlemek
icin gevresel inceleme gereklidir. Cogu finansman
kaynag, belirli sartlar kogar. Eyalet yonetmelikleri
ve federal yonetmelikler de uygulanmalidir. Bu
inceleme, diizenleyici kurumlardan alinmasi gereken
izinleri belirleyecektir. Cesitli izin siireleri zaman
alabileceginden, bu ihtiyaglari projenin erken
asamalarinda belirlemek 6nemlidir.

Arazi Edinimi

Cogu patika projesi, bitisik miilklerden gecici veya kalict
yol hakk: edinimini gerektirir. Arazi aliminda eyaletin
diizenlemis oldugu siireci anlamak ve takip etmek
onemlidir. Siireg tipik olarak, araziyi patika i¢in kullanma
haklart karsiliginda miilk sahiplerine saglanan kamuya
acik bilgilendirme, halka agik toplantilar ve adil piyasa
degeri tazminatni icerir

Muhendislik/Tasarim

Patikalar basit ve anlagilir olabilir; ancak deneyimli bir
patika tasarimcist, iyi tasarim uygulamalariyla ingaat
maliyetlerinden tasarruf edebilir. Cogu eyalet, kamu
iyilestirmelerinin alaninda yetkin profesyonel miihendis
veya peyzaj mimari tarafindan onaylanmis planlarla
tasarlanmasini gerektirir. Bu profesyoneller, ¢esitli
finansman kaynaklarinin gereksinimlerini kargilarken,
Engelli Amerikalilar Yasasi (ADA) uyumlulugu dahil
olmak tizere, gecerli tasarim standartlarini takip ederek
tasarimi inga edilebilirlik icin optimize edebilirler. Eksiksiz
bir proje seti, birden fazla yiiklenicinin ingaat projesini
kolayca anlayabilmesini ve rekabetci bir sekilde teklif
verebilmesini saglar.

insaat Oncesi Toplanti

Zemin hazirligt ve kaplama islemlerinde, programin ve
patika koridoruna erisimin diger 6zelliklerini tartigmak
icin bir ingaat dncesi toplanusi tavsiye edilir. Genellikle,
proje koridoru dardir ve planlanan yapim agamasi
operasyonunda yiiklenici ile komsu miilk sahipleri
iletisim halinde olmalidir.

Bakim

Patikanin uzun vadeli yonetimi icin, gelecekteki
bakim faaliyetlerinin planlanmasi 6énerilir. Bu, yillik
kaplama incelemeleri ve bakim biitcesi 6denekleri ile
gerceklestirilir.

§ ANt PLANLAMA %
|7
|7

nFiNANSMAN

Cizim: Mindy Sauer, Synder & Associates, Inc.
Sekil 8. Patika Gelisimi Adimlari

Patikalarin Gecmisi ve Patika Gelisimi



Patika Kaplamasi icin Beton
Secimi

Beton, altyapr projeleri i¢in ingaat malzemesi olarak
yaygin sekilde kullanilir. Betonu yol kaplama malzemesi

olarak secen kuruluglar, mithendisler ve peyzaj mimarlart
asagidaki faydalardan bahsetmektedir:

1. Dayaniklilik Beton, zorlu donma / ¢6ziilme
ortamlarinda bile uzun siireli dayaniklilik sunar.
Uygun tasarim, kaliteli malzeme ve kaliteli ingaat
yontemleriyle beton, halka uzun dmiirli hizmet
saglayacaktir. Gelismis Giivenlik icin Yaya Tesislerinin
Bakimina Yonelik Kilavuz (Huber ve digerleri 2013),
beton bir kaplamanin 80 yila kadar dayanabilecegini
onermektedir.

2. Rekabet¢ilik —Hazir beton tesislerinde beton
tiretimi, tilke ¢capinda rekabetci bir pazardir.

3. Ingaat Kolayligi —Beton yollar gesitli sekillerde
inga edilebilir. Sabit kalip finiserden, kayar kalipli
finiserlere kadar pek ok aragla betonun yerlestirilmesi
miimkiindiir. Bu, bityiik ve kiigiik ol¢ekli
miiteahhitlerin patika insaatinda basarilt olma firsatini
saglar.

4. Diisiik Bakim Thtiyact —Beton patikalar gok az
bakim gerektirir. Uygun alt zemin hazirligt ve uygun
derz yerlesimi ile rotre atlaklart kontrol edilebilir.
Bakim gerektiginde, yerel firmalarin personeli, isi
daha biiyiik yiiklenicilere yaptirmaya gerek kalmadan

onarimlari halledebilir.

Diger Hususlar

Bir beton patika kaplamasinin diger geleneksel yapisal
beton kaplama tiirlerinden bazi temel farkliliklari vardir.

Ana Hat Patika Kaplamasinda Celik Donati
Olmamasi

Tek tip bir taban zeminiyle, bir patika, ¢elik donatt
maliyeti olmadan iyi performans gosterecektir. Donat
celigi, patika koprisii yaklagim dosemeleri gibi, mesnet
kaybinin miimkiin oldugu 6zel durumlarda kullanilabilir.

Taban Zemini Destegi

Yeterli ve tek tip bir taban zemini destegi ile bir

patika muhtemelen uzun vadede kabul edilebilir
performans saglayacakur. Taban zemini kazist ve yeniden
stkigstirilmasi, temel Gstii beton kaplama insaat icin en
yaygin yontemlerdir. Nem ve yogunluk kontrolii de
gerektiginde tasarima dahil edilebilir. Drene edilebilir
kaya tistyap1 tabani, patika yapimui icin genellikle gerekli
degildir ve gecirgen olmayan mesnet malzemeleri tercih

edilir.

Yagam Dongusu Degeri

Beton ¢ogu pazarda rekabetgidir. Diizgiin tasarlanip
inga edildiginde, bir beton patika kaplamasinin, iyi
performansini koruyup, 30 yildan fazla hizmette
kalmasi, alistlmadik bir durum degildir. Bu kullanim
omrii boyunca gerceklestirilen bakim faaliyetleri
basittir, maliyeti diisiiktiir ve yerel malzemelerle yerel
kuruluglarin isgiicii tarafindan gergeklestirilebilir. Sekil
9, farkli yaslardaki mevcut beton patikalarin durumunu
gostermektedir.

6 Beton Patikalar Rehberi



Yeni

2018 yilinda inga edilen 2018 yilinda insa edilen

10 yilhik

e

B

2008 yilinda inga edilen - Patika uzunlugunun %99’u iyi durumda 2008 yilinda inga edilen - Patika uzunlugunun %7’ vasat durumaa

20 yilhik

1998 yilinda insa edilen - Patika uzunlugunun %95°i iyi durumda 1998 yilinda inga edilen - Patika uzunlugunun %5’i vasat durumda

1988 yilinda insa edilen - Patika uzunlugunun %90’1 iyi durumda 1988 yilinda insa edilen - Patika uzunlugunun %10’u vasat durumda

Sekil 9. Zaman icinde beton patika durumlari
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Beton Patika Tasarimi

Bisiklet Tesislerini Gelistirme Yonetmeligi (AASHTO
Bisiklet Yonetmeligi) tasarimlara yon vermesi icin
kullanilabilir. AASHTO motorlu tagitlar trafiginden
bosluk veya banketle fiziksel olarak ayrilmis ortak
kullanim yolunu bisiklet yolu olarak tanimlar
(AASHTO 2012). Bu dokiiman i¢in patika tanimi
AASHTO’nun ortak kullanim yollariyla es anlamlt
olarak kullanilacakur.

Bu yazinin devaminda verilen bilgiler, beton patikalar i¢in
AASHTO Bisiklet Yonetmeligi'nden daha detayl: bilgiler
icermektedir.

Patika Genigligi

AASHTO Bisiklet Yonetmeligi, iki yonlii kaplamali
patikalarda minimum genigligi 3 m olarak belirtir.

Tipik kaplamali patika genislikleri 3 ila 4.25 m arasinda
degisir. Trafik hacminin yiiksek oldugu yerlerde genis
patikalar kullanilir. Pik trafigin ¢ok disiik oldugu, yaya
kullaniminin az oldugu ve bakim araci trafik yiikiiniin
banketlere zarar vermedigi patikalarda 2.5 m genislik
kullanilabilir. 2.5 ila 3.65 m arasinda genislige sahip
patikalarda, merkezde boyuna derze ihtiyag yoktur. 3.65
mden genis olan patikalarda, merkezde nerviirlii donatilar
ile giiglendirilmis boyuna derzler 6nerilir. Nerviirli
donatilar kaplamanin béliinme olasiligini minimuma
indirir. Eger 4.25 m'den genis bir patika istenirse, gidis
yoniine gore boliinmiis patikalardan olusan bir koridor
segenegi diisiintilmelidir. Tablo 1 kullanim amacina gore
onerilen patika genisliklerini listelemektedir.

Patika Kaplama Kalinhgi

Zeminin dayanimi ve homojenligi, gerekli patika
kalinligini bulmada anahtar parametrelerdir. Tablo 2 ve 3
cesitli zemin kosullarina gore minimum patika kaplama
kalinliklarini vermektedir. Kaplama kalinliklari, zemin
reaksiyon modiilii (k) ve Kaliforniya Tasima Orani (CBR)
ile belirlenmektedir.

Kaynaklarla ilgili genel gériis, kaplamali patika
sistemlerinde 12.5 cm kalinliginda beton patikanin
birgok zemin kosulunda basarili performans sergiledigi
yontindedir.

Ancak bir¢ok genel goriis, patika insasint bagis ve
diger fon akislarina dayandirmaktadir. Bu para ilk
yapim asamasinda mevcuttur ancak patika tamiri
veya yenilemesinde nadiren mevcuttur. Bu durum
minimumdan biraz daha fazla kalinlikta bir kaplama
kalinligint haklr gosterebilir.

Tablo 1. Onerilen Patika Genislikleri

Patika Genisligi Patika Kullanimi

Mahalle baglayan patikalar
Az bisiklet trafigi

Nadir yaya kullanimi
Duizensiz bakim araci trafigi

24m

« iki-ydnli bisiklet trafigi

30m e Bakim araci kullanimi

Ylksek kapasiteli patikalar

Bakim araci kullanimi

Trafige ayrica yer ayrilan bisiklet kullanimi
Yuksek kullanict hacmi (pik saatte >300) ve
yaya kullanimi fazla

36milad3m

Veri kaynag: Bisiklet Tesislerini Gelistirme Yoénetmeligi (AASHTO 2012)

Tablo 2. Alt tabaka zemini ve mesnet degerleri

Zemin Tipi Mesnet k, kPa/mm CBR
Yiiksek miktarda kil ve siltli ince -
taneli zemin Dustik 20-33 25-35
Bir miktar kil ve silt iceren kum
ve kum-cakil kangimi iz B oo
Az miktarda kil ve siltli kum ve ,
kum-cakil kangim Vilksek 49-60 85-12

Veri kaynagi: Beton Park Alanlar Tasarim ve Yapim Yonetmeligi (ACI-330R-01/ACI
2008)

Tablo 3. Genislik ve mesnet durumuna gére
minimum patika kalinhigi

Kaplama

Genisligi

3 m'den az 14 cm 13cm 10cm
3 m veya daha genis 15¢cm 14 cm 13cm

Minimum 28-gtin dayanimi: 28 MPa

AASHTO Bisiklet Yonetmeligi portland ¢imentolu
betonda minimum patika kaplama kalinligini 15 cm
olarak belirtir. Daha kalin bir beton patika kaplamasi, ¢im
bi¢me makineleri, kar veya dokiintii kiireme ekipmanli
kamyonlar ve kamyonetler gibi bakim araglarinin
kullaniminda gereklidir. 15 cm kalinligindaki bir patika
ayni zamanda acil durum araglari, onarim ve patika
genisletme amagli ingaat trafigi gibi daha az rastlanan agr
yiiklere dayanabilir. Sekil 10 ile 13 arasinda kentsel ve
kirsal alanlardaki tipik bakim ekipmanlari gosterilmektedir.
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Sekil 10. Sev Bakimi

Sekil 11. Hizmet Amach Cukurlarin Agilmasi

Mike Wallace, Dallas ilge Koruma Kurulu, lowa
Sekil 12. Banketlerdeki Gimlerin Bigilmesi

Sekil 13. Yonli Sondaj

Asfalt Patika Uzerine Beton
Kaplamalar

Mevcut asfalt patikalar tizerindeki beton kaplamalar,
biiyiik bir rehabilitasyon icin bagarili bir yontem olabilir.
Uygun sekilde tasarlanmis ve inga edilmis beton yol
kaplamalarinda 20 yil veya daha uzun bir siire i¢inde

ek bir genis capli rehabilitasyon yapilmamistir (Gross

ve digerleri 2017). Patika uygulamalarinda tasarim
degerlendirmesi igin Asfalt Park Alanlarinin Uzerine
Insa Edilen Beton Kaplama Kilavuzu'na (Harrington ve
digerleri, 2012) bagvurulabilir. Sekil 14, Guthrie County,
Iowa'da mevcut sorunlu bir asfalt patikanin tizerine inga
edilmis bir beton kaplamay1 gostermektedir.

Joe Hanner, Guthrie County Conservation Board, lowa

Sekil 14. Asfalt Patikanin Uzerine inga Edilen Beton Kaplama

Mevcut bir asfalt patikanin tizerinde beton kaplama
distiniilityorsa, mevcut asfalt kaplamanin kapsamli bir
incelemesinin yapilmasi tavsiye edilir. Mevcut kaplamada
yorgunluga bagli timsah sirt1 catlags veya gukurlar varsa,
potansiyel taban zemini kosullarini diizeltmek igin tam
kapsamli bir onarim gerekir. Mevcut asfalt kaplama
tizerine beton kaplama yapiminin ekonomik olarak yararlt
bir alternatif olup olmadigini belirlemek icin fizibilite
calismasi yapilmalidir. Ek bilgiler Ek A'da bulunabilir.

Cati Egimi

Patikalar esas olarak ulagim, dinlenme ve spor amagli
tasarlanmistir. Kullanicinin giivenligi icin 6nemli olan
catt egimi, drenaj, erisilebilirlik, durus goriis mesafesi, hiz,
karayollarina baglant1 noktalari, diger yollar ve demiryolu
gecisleri gibi kritik tasarim 6geleri vardir. Drenaj ve
eriilebilirlik i¢in en az %1 ¢at egimi onerilir.

Bu ayrica soguk aylarda su birikmesini ve kaygan bélgeleri
onlemeye yardimct olur. Genel Gegis Hakki Erisilebilirlik
Yonergeleri (USAB 2011), paylagilan bir yol i¢in ¢at
egiminin %2 veya daha az olmasini gereketirir. Insaat
toleransina izin vermek igin tipik olarak %1.5'lik bir
tasarim ¢att egimi vardir (Sekil 15).

Beton Patika Tasarimi 9
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Sekil 15. Tipik beton patika detayi

Cati egiminin mevcut arazi ile ayn1 yolu izlemesi veya

bir drenaj yoluna veya bordiir ve oluga yonlendirilmesi
onerilir. Tipik olarak, yiizey akisinin tek yonde muhafaza
edilmesi icin catt olusumundan kag¢inilmast 6nerilir
(AASHTO 2012). Yatay bir egime veya mevcut bir egime
baglanmak i¢in ¢at egiminin gecis yapmasi gereken
durumlarda, her %1 cat1 egim degisikligi icin minimum
1.5 m'lik bir gegis uzunlugu kullanilmalidir (AASHTO
2012).

Boyuna Profil

Demiryolu patikasi, demiryollarinin giivenli ve verimli
calismasi icin ihtiya¢ duydugu sig profil siniflarini
sunduklari i¢in popiilerdir. Diiz (%0) profilli bir patika
kabul edilebilir, ancak diisey kurplarin diisitk noktast
(asag1 dogru egimin yukar: egimi karsiladig) gibi drenaj
sorunlari olusturabilecek alanlar icin 6nerilmez. Bu
durumlarda, uygun kanal agma ile pozitif ¢at1 egimi
drenaj icin kritiktir.

Patikalar, engelliler de dahil olmak tizere farkl: kullanicilar
i¢in yapildigindan, rahat ve kullanimi kolay olmalidur.
Daha dik egimlere yonelik biyiik hiz degisiklikleri

ve kullanicilarin kontrolii saglama ihtiyaci nedeniyle
%35 'in tizerinde boyuna egime sahip yollar istenmeyen
bir durumdur. Boyuna egimlerin %5'ten fazla olmast
gerekiyorsa uygun uyari isaretleri, daha genis patika
béltiimleri, kurplar i¢in daha yiiksek tasarim hizlari,
genisletilmis banketler ve diger 6nlemler alinmalidir.
Tasarim hizi ile ilgili hususlar icin AASHTO Bisiklet
Yonetmeligine bakilmalidir.

Tasarimcilar, yatay kurplar igin goriis hatt engellerini
de akilda tutmalidir. Yanal bosluk, kurbun yari¢apindan

ve durug goriis mesafesinden elde edilebilir (bkz.
AASHTO Bisiklet Yonetmeligi [AASHTO 2012] Tablo
5.10). Kullanicinin ani ve beklenmedik durumlardan

ve karigikliklardan kacinmasi icin durus goriis mesafesi
gereklidir. Bir kullaniciy1r tamamen kontrollii bir

durusa getirmek icin gereken mesafe, kullanicinin
algilama ve frenleme tepki siirelerinin, baslangi¢ hizinin,
tekerlekler ile kaplama arasindaki siirtiinme katsayisinin,
aracin frenleme kabiliyetinin ve boyuna egimin bir
fonksiyonudur. Hem yatay kurplar hem de diisey kurplar
icin durug goriis mesafesi gereklidir.

Acik Alan

Kullanicilarin giivenligi ve konforu igin patikalarin
diger dogal ve yapay yapilardan ayrilmasi saglanmalidur.
Patikay: agaglar, kayalar, koprii ayaklari, direkler ve
kenar ayaklar gibi engellerden ayirmak igin en fazla 6:1
enine egime sahip en az 0.6 m'lik bir alan saglanmalidur.
Bir patika yol boyunca ilerliyorsa ve bordiir kenarindan
mesafe 1.5 m'den azsa veya patika bir su kaynagi boyunca
ya da asag1 dogru 3:1 veya daha dik ve 1.5 m'den daha
az bir egimle birlikte gidiyorsa, o zaman bir giivenlik
bariyeri veya korkuluk gereklidir (Sekil 16). Korkuluklar
en az 105 cm yiiksekliginde olmalidir. Ttineller, képrii
alt gegisleri ve diger tist engellerde en az 3 m'lik diisey
gabari tipiktir.

Acik alanin disina yerlestirilen diger nesneler arasinda

isaretler ve 1siklandirma bulunur. Isaretler, Uniform
Trafik Kontrol Cihazlar1 Kilavuzuna (MUTCD) gore

yerlestirilmelidir.

Sekil 16. Guvenlik i¢in yol boyunca insa edilen korkuluk
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Patikalarin Yol Gecgisleri

Patikalarin yol gegislerini tasarlarken birkag faktor dikkate
alinmalidir. Kavsak geometrisi, tabela, gegis tiirii ve erigim
kisitlamalari gibi 6geler, kullanicilarin ihtiyaglarina ve
giivenligine uyacak sekilde gozden gegirilir.

Kavsaga yaklagirken, araziyi dikkate alip hem patika
kullanicilart hem de kargidan gelen trafigin goriis
mesafesinin degerlendirilmesi icin kavsak geometrisi
kritik 6nem tagir. Egimli gegisler en aza indirilmelidir.
Dikey gecisler tercih edilir. Egimli gegisler, patika
kullanicilarinin karayolu trafigine maruz kalma stiresini
uzatir ve dar agilarda goriis mesafesini engelleyebilir.

Yiizey malzemelerinin ve yol kenarlarinda gevsek malzeme
yiginlarinin degismesi nedeniyle patika kullanicist
kazalarini azaltmak icin ¢akil yol gecitleri (ve tarla girisi
gecitleri) kaplanmalidir (Sekil 17). Yolun bakimini yapan
karar mercii tarafindan tercih edildigi tizere, kaplamali
gecis, kurplu olabilir veya kare baglikli isaretlemelere
sahip olabilir.

Yollarin veya tarla giriglerinin yol gegitlerinde araglardan
veya ciftlik ekipmanlarindan kaynaklanan agir yiiklere
dayanmast icin kalinlagtirilmis bir kesit tavsiye edilir.
Trafik tastyan kavsaklar, yerel sartnamelere uygun olmasi
icin asfalt yol kalinligina benzer sekilde tasarlanmalidir.
Bu gegitler, ana patika ingaat sirasinda yerlestirilebilir
veya daha sonra elle yerlestirilerek tamamlanabilir.

Patikanin genisligi, amaglanan gecis icin kalinlagtirilmig
kaplamanin yerini belirlemeye yardimei olmak i¢in

genisletilebilir (bkz. Sekil 18).
Patikalardaki kavsak tabelalar: kritik bir giivenlik

faktoriidiir. Motorlu arag kullanimini veya diger
istenmeyen etkinlikleri kisitlamak i¢in her erisim
noktasinda patika diizenlemeleri gosterilebilir.

[saretler, istenmeyen kullanimlari engelleyecek sekilde
boyutlandirilmali ve yerlestirilmelidir. Tabela montaj1 i¢in
Uniform Trafik Kontrol Cihazlari Kilavuzu yénergeleri

takip edilmelidir.
Dubalar, kapilar, saksilar ve dekoratif siisler gibi diger

erisim kisitlama 6geleri, motorlu tagitlarin istenmeyen
patika kullanimini engellemek i¢in kullanilabilir (Sekil
19). Patika yolunda sert bariyerlerin kullanimindan
kaginilmalidir. Mantar bariyerlerin kullanilmast
gerekiyorsa, bariyerlerin gorintirltigii 6nemlidir. Yol
seritlerinin ayirt edilmesine yardimei olmak i¢in uzatulmis
kaplama isaretleri kullanilmali, bariyerler ¢evreden farkl:
renkte olmali ve reflektorlerle isaretlenmelidir. Patika
kullanicist tarafindan ¢arpildiginda genellikle daha
tehlikesiz bir ¢arpigsmaya izin verdikleri icin esnek bariyer

daha sik tercih edilir.

Konutlarda, arag yollarindan gegen patikalar icin 15
cm’lik patika kaplama kalinligs yeterlidir. Biiytik ticari
veya enduistriyel ulagim veya karayolu gegisleri icin, gecis
derinligi, yolun tasarimina veya ara¢ yolu kalinligina

uygun olmalidur.

| e | l
o A
= e B

Sekil 17. Stabilize yollarin kaplamali gecisleri

Sekil 18. Tarla giris gecislerinde kalinlastinlmis / genisletilmis kesit

Sekil 19. Kavsaga/gecise konan trafik levhasi ve duba
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Ustyapi1 Tabani Hazirlhig:

Ustyapi tabany, iyilestirildiginde beton yol igin destek
saglayan yerinde toprak malzemedir. Beton yollar, Sekil
20'de gosterildigi gibi tipik olarak sikistirilmig bir tistyapt

tabant iizerine insa edilir.

Ustyapt tabaninin durumu, beton patikanin performanst
icin kritiktir. Asgari olarak, toprak yiiksek organik
icerikten (iist toprak) arindirilmis olmaly, alttaki zemin
belirli bir derinlige kadar kazilmali ve nem/yogunluk
kontrolii ile tekrar sikistirilmalidir. Zayif toprakla
karsilagildiginda, bir toprak-agrega tistyap: tabani
olusturmak icin kazima islemi sirasinda kirilmis kaya
karistirilabilir. Bu, demiryolu hattindan gelen balastin
hala mevcut oldugu, demiryollarinin yakin zamanda
sahip oldugu yol haklarinda yaygindur.

Tablo 4, mevcut tistyap1 tabaninin kalitesine gore
onerilen taban zemini hazirhigini listelemektedir

Yeni sikistirilmis tistyap: tabaninin degerlendirilmesi igin

diizeltme sikistirmasi 6nerilir. Bu uygulama tam yukld,

Sekil 20. Beton Patika Kesiti

Tablo 4. Farkh nitelikteki Gistyapi tabanlari i¢in 6nerilen hazirliklar

Alttemel hazirlanmasi

Mevcut Alttemel Kalitesi

Ust topragi siyimn, 15 cm derinlige kadar
kaziyin ve nem ve yogunluk kontrolii ile
yeniden sikistirin

Yiiksek (kum ve cakil)

Ust toprad siyirin, 30 cm derinlige kadar
kaziyin ve nem ve yogunluk kontrolu ile
yeniden sikistirnn

iyi Vasat Arasi (silt ve
genlesmeyen kil)

Ust topragi siyirn, 30 cm derinlige kadar
kaziyin ve nem ve yogunluk kontroli
ile yeniden sikistirin. Izole edilmis islak
alanlarda daha fazla iyilestirmeye ihtiyag
duyulursa, jeosentetik veya kimyasal islemle
birlikte 15 cm toprak-agregali alt temelde bir
secenekir.

Kotii (zayif, genlesen kil)

tek dingilli veya tandem dingilli bir damperli kamyonu
tistyap1 tabani tizerinde siirerek, stkigtirilmig ytizeyin
¢okmesi veya tekerlek izini gozlemleyerek gerceklestirilir.

Zayif Gistyapi tabani, zayif alanlarin jeosentetikler
(jeogridler ve jeotekstiller) ve agrega taban zemini ile
degistirilmesiyle iyilestirilebilir. Bu iyilestirmeler, bolgesel
kesme goctigii olasiligini en aza indirir, bdylece tagima
kapasitesini arttirir (Gross ve digerleri, 2014). Zayif tistyapt
tabani, ¢cimento, ugucu kiil veya kireg ile stabilize edilebilir.

Asagidaki enkesitler, drenaj ¢ikist olmayan bir patika
kaplamasinin altinda bosalulabilir bir Gistyap1 tabaninin
varligi ile neler olabilecegini gdstermek i¢in verilmistir.
Bir drenaj ¢ikist yoksa, {istyapt tabani suyu tutabilir (Sekil
21). Donma-géziilme déngiilerine sahip daha soguk
iklimlerde, hapsolmus su donarak faylanma ve kaplama
catlagi olusturabilir (Sekil 22).

— T YARMA 0.6 m Banket Donatisiz Betondan Patika
i / (2.4 m-3.6 m genisliginde)
=T

Sy

[ S S S S W Ao
2\ P OB P DA T v e T

Drene edilebilir Gistyapi
tabaninda hapsolan su

@ Ustyap! tabanindaki killi toprak nispeten gegirimsiz olabilir.

@ Drenaj eksikligi tistyapi temelinde nem/su birikmesine neden olabilir.

@ Donma sartlarinda, artan nem hacmi farkli don kabarmasi yaratabilir,
bu da yerlerde mesnet kaybina ve olasi rastgele catlamalara neden olabilir.

Sekil 21. Su, uygun drenaj olmadigi takdirde gecirgen tistyapi
tabaninin dibinde toplanabilir

Rastgele Catlak
0.6 m Banket

Farkli don kabarmasi nedeniyle
dosemenin yukariya dogru
hareketi

Drene edilebilir Gistyapi
tabaninda hapsolmus su

Sekil 22. Farkl don kabarmasi kosullar rastgele ¢catlamalara
veya plagin yer degistirmesine neden olabilir
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Fiberler (Lifler)

Betonda fiberlerin kullanimi rijitligi artirmak ve
catlaklarin agilmamasini saglamak icin faydalidir. Fiberler,
catlamig betonun yiik tagima kapasitesini muhafaza
etmesini saglayabilir. Ayrica fiberler betonun plastik rotre
catlaklarina karst dayanikliligini arurabilir.

Betonda kullanilan fiber tiirleri boyut ve malzeme
agisindan farklilik gosterdiginden, kullanim oranlarint
belirlemek icin fiber iireticilerine danisilmalidir. Fiberlerle

ilgili ek bilgiler Ek B'de bulunabilir.

Banket Detaylari ve Drenaj

Kaplama dolgusu ve banketleme, kullanicinin giivenligi
agisindan onemlidir. Her iki banket de yagmur akisini
kaplamadan uzaklagtirmalidir. Miimkiinse, yiiksek tarafa
s1g bir hendek veya yagmur hendegi ekleyerek ve bunu
boyuna patikanin altindaki bir menfeze drene ederek
patika boyunca sig akimdan kaginilmalidir. Patika
boyunca sig akim kaginilmaz oldugunda, drenaj akim
yoniiniin kaplama kenarindan uzakta ve 6tede olmasini
saglamak i¢in mansap banketine ekstra dikkat gerekir.
Toprak bankette nihai organik (yapraklar, silt ve ¢imen)
birikmesi drenaji engelleyebilir ve bankette gollenmeye
neden olabilir. Banket drenajini saglamak icin periyodik

bakim gerekli olabilir.

Yapilarda Kaplama Detaylari

Kopraler

Kopriilerde, takviyeli bir yaklasim plagini desteklemek
icin bir dayanagin arkasina kaplama ¢entigi
yerlestirilebilir (Sekil 23 ve 24). Giiglendirilmis yaklasim
plagi, derin temeli nedeniyle koprii yerinde kalirken,
patika kaplamast donma ile yukar: ve asagi hareket
ederken olusabilecek bir boslugu destekleyecektir.

Sig Menfezler

Yapinin tizerinde 61 cm'den daha az gomiilii menfezler
s1g kabul edilir. S1g bir menfezin varligi, boyuna tistyap:
tabani homojenligini degistirebilir.

Menfez tizerindeki patika kaplama béliimiiniin
catlamasini veya bozulmasini 6nlemek icin,
kalinlagtirilmis beton béliimler ve / veya donatt
kullanilabilir. Menfez ve patika arasindaki malzeme
yagmur suyu ve ¢dkelme nedeniyle daha kolay
bozulabilir, bu da beton icinde egilme catlaklar:

olusturabilir. Donati, beton plaklarda kaymalarin
onlenmesine yardimcr olacaktir.

S1g menfezlerden gegen kaplama ekipmani, temel
malzemesini kolayca bozabilir ve potansiyel olarak
menfezin gogmesine neden olabilir. Menfezin ¢6kme
potansiyeli varsa agir yiiklemeden kaginilmalidir. Agir
yiikleme, ayni zamanda, tedarik yolu olarak rémork
yatagint kullanan, beton dagitimi yapan kamyonlardan
da olabilir. Disiik yiiklai kaplama yontemleri (6rnegin,
sabit kalipli finiser, uzatma mastarlari, makasli mastarlar),
bu s1g yapilar tizerinde uzanan béliimler i¢in en etkili
kaplama yontemleri olabilir.

Sekil 23. Bir dere lizerindeki yaya kopriisii

Donatisiz Betonda Patika

2.5 cm Genlesme Derzi (Yaklagim Plagi)

Koprii Désemesi
°p i Baglama Plakasi Yaklasim Plaginda opsiyonel iki
yonde #4 donati, merkezden
i merkeze 30 cm arallkla

T [ DAY

/ s 7, /
Ustyapl Tabam
d Kaplama Disi

Kopri Kenarayagi

o

-
N

Tipik Koprii Kenar Ayagi Kaplama Disi

Sekil 24. Tipik képrii mesnet kaplama disi ve donatili yaklagim
plagi
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Sekil 25. istinat Duvari ve Patika Birlesimi

istinat Duvarlari

Belirli arazilerde patika yapimina uyum saglamak icin
istinat duvarinin gerekli oldugu durumlar vardir. Patika
ve duvar tek bir sistemde birlestirilebilir. Tasarima uygun
olacak sekilde duvar her iki tarafta da (onayl: giivenlik
korkulugu ile) olabilir (Sekil 25).

Birlesik istinat duvari ve patika icin beton karigimi
tasarimut tipik olarak yapisal bir beton karigimidir.

insaat icin Planlama

Dar Koridorlar

Patika kaplamasi igin uygun erisim her zaman miimkiin
degildir. Patika gecis haklart dar olabilir ve biiyiik is
makineleri yerine yayalar ve kiigiik araglara uygun bir yol
olusturmak tizere insa edilmis olabilir. Miimkiin olan en
kiigiik kaplama alant ile en ekonomik ingaatr saglamak
i¢in ingaat sinirlarinin ve hazirlik alanlarinin planlanmasi

onerilir (Sekil 26).

Kaplama iglemleri, yapim asamasi planlari, ekipmanin
sinirlamalari, ingaat sinirlari ve kaplama igin priz
alma siiresi nedeniyle karmagiklasabilir. Képrii
yapilarinda baglayan ve disa dogru yonlendirilen
beton kaplama, yapi yeterince genis olmadigi ve
yiiklemeyi kaldirabilecek kapasitede olmadig; siirece,
koprii yapilarina dogru désemeden daha etkili olma
egilimindedir.

Insaat planlamasi ve proje tasarimi, serme isleminden
once diizenli araliklarla koridor kenari boyunca banket
malzemelerinin istiflenmesini dikkate almalidir. Bu,
yeni yerlestirilmis bir patika kaplamasinda banket
malzemesinin taginmasi ihtiyacini ortadan kaldiracakuir.
Malzeme yigilmastyla olusturulan bu alan ayrica
manevra yolu gorevi de gorebilir.

Sekil 26. Beton Patika ingaati

Patika ingaati
Beton Karigsimlari

Uzun vadeli performans saglamak igin beton karisimlar
kaliteli malzemeler ve uygun karigim oranlar1 icermelidir.
Dayanikli agregalar kritiktir ve potansiyel alkali reaktivitesi
ve durabilite catlaklari i¢in degerlendirilmelidir. Soguk
iklimlerde, %5 ila %8 hava muhtevast ve 0,45'ten fazla
olmayan bir su / ¢imento orant tavsiye edilir. 28 giinlitk
28 MPa basing dayanimina sahip bir karisim tasarimi,
beton patikalar icin tipiktir.

Beton Kaplama icin Entegre Malzemeler ve Insaat
Uygulamalari: Uygulama Durumu Kilavuzu (Taylor ve
digerleri 2019), beton karigimlari hakkinda kapsamli
rehberlik saglar.

Beton Nakli

Beton nakli, patika kaplamasinin 6nemli bir yoniidiir ve
araziye ve koridorun ozelliklerine bagli olarak yiiklenici
icin bir zorluk olusturabilir. Dar koridorlarda, geleneksel
damper arkasindan bosaltma yapan kamyonlarin egimde
calisabiliyor olmast gerekecektir. Onden bosaltmal
kamyonlarla nakliye daha basittir. Ancak, sevin digina
cikmalar1 gerekir. Koridor yeterli genislige ve uygun tistyapt
tabani kalitesine sahipse, hazir beton kamyonlar: sevin
yaninda malzeme bogaltabilir.

Beton yiiklii kamyonlar i¢in uygun olmayan kisitlayici
koridorlar, dar képriiler ve iistyapr temelleri, alternatif bir
beton dagitim ydntemi gerektirir. Sekil 27'de gosterildigi
gibi hafif araglar, sikigtirilmis tistyap: tabanini bozmadan
onerilen patika aliymani boyunca verimli bir sekilde
gezinebilir. Ayrica yiikleme ve bogaltma icin kolaylikla
donebilir ve manevra yapabilirler.
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Sekil 27. Hafif Araglar verimli beton nakli saglar

Sabit Kalipli Serim

Sabit kalipli serim, betonu priz alana kadar yerinde tutan
ahsap veya celik yan kaliplarin kullanildigt bir beton
serim yontemidir. Yerlesme, titresimli mastarlar veya
taginabilir cihazlar kullanilarak gerceklestirilir. Kavsaklar,
dar koridorlar ve engelli kurp rampalart dahil kii¢iik
alanlar icin sabit kalipli serim gereklidir.

Kayar Kalipli Serim

Kayar kalipli serim, bir sericinin (finigerin) malzemeyi
yan kaliplar kullanmadan mevcut profile sermek icin
titresim kullandigi beton yerlestirme yontemidir (Sekil
28). Bu yéntemle beton karisimi, malzeme ¢6kmeden
dikey kenarlar1 tutacak sekilde tasarlanir. Kayar kaliplt
serme ekipmaninin kullanimi beton patikalar icin daha
yaygin hale gelmektedir. Bazi kurumlar, uzunlugu 61
m'den uzun olan patikalar i¢in kayar kalipli sericilerin
kullanilmasini gerektirir.

Jamie Johnson, ACPA, CO/WY Chapter

Sekil 28. Kayar kaliph serim, ayni kalinlikta ve genislikte
patikalar tretir

Kayar kalipli serim ekipmanu ile iligkili giivenilirlik,
ekonomi ve hiz, yiiklenicilere ileri derecede iiretkenlik
saglar.

Kayar kalipli serici, uzun mesafelerde genellikle daha
kaliteli kaplama tiretir. Sabit kaliplar kullanan yetenekli
bir el isi ekibi esdeger sonuglar alabilir, ancak tiretim hizi
tipik olarak daha yavastr ve is daha fazla emek gerektirir.

Diger Serim Ekipmanlari

Beton patikalari serip yerlestirebilen baska tiir serim
ckipmanlari da vardir. Birgok firma, yerli mali veya
modifiye serim ekipmanlarinin kullanilabilecegini ve
genellikle patika kaplama gibi 6zel uygulamalar igin

daha islevsel ve ekonomik oldugunu tespit etmistir.
Gelecekteki projelerde verimliligi artirmak i¢in uygun bir
cihaz gelistirirken yaraticilik tesvik edilir. Isin kalitesinin
sartnameleri kargilayacagini dogrulamak igin test
kisimlarini veya gegmis calisma drneklerini talep etmek
onemlidir.

Ekipman becerisine bir 6rnek, kendinden tahrikli veya
bir mini yiikleyici veya hazir karigim kamyonu tarafindan
cekilebilen kutu sericidir (bkz. Sekil 29). Geleneksel kayar
kalipli serici gibi, kutu serici de sabit kaliplar olmadan
calsir.

Bir kutu sericinin kullanilmas, tistyap1 tabaninin stabil
olmasini ve tesviye iin reglajin yapilmasini gerektirir,
clinkii tipik olarak kalinlik kontrolii i¢in geleneksel ofset
hatt yoktur. Geleneksel kayar kalipli sericilere benzer
sekilde, kutu serici beton yerlesimini saglamak icin hidrolik
vibrasyon sistemi ile donatilmustur. Serici tizerindeki
hidrolik manifold blogu, her bir titresimli cihazin titresim
frekansinin kontroliine izin verir.

Howrey Construction
Sekil 29. Mini yiikleyici ile ¢ekilen kutu serici
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Beton, esit dagilimi saglayacak helezon bulunmadigindan
bir arag vasitasiyla doniisiimlii olarak mini yiikleyicinin
arkasindaki kutu sericiye dokiliir. Ekipmanin basitligi,
temizligi ve mobilize edilmesini ¢ok hizli ve kolay hale
getirir. Sekil 30, paletli bir kutu sericiyi gostermektedir.

Agir EKipman Patikasi

Yol tistyapi tabaninin tasarimi, tam yiiklii mikser
kamyonlari veya diger agir ekipman i¢in uygun olabilir
veya olmayabilir. Koridor genisliginin izin verdigi
yetlerde, kaplamanin biitiinligiinti etkileyebilecek ve
potansiyel bakim endiseleri yaratabilecek tistyap1 tabani
bozulmalarini énlemek icin patikaya bitisik bir serit
kullanmak faydali olabilir. Dar koridorlarda veya yogun
agaclik alanlarda, patikaya yakin bir yola erisilemeyebilir.
Bir patikanin yakinindaki agag kokleri, yogun agaclik
alanlarda ezilebilir, bu da agaglar: etkileyebilir ve

bakim sorunlari ve aga¢ sékme ihtiyaci yaratabilir. Bu
durumlarda, tistyapi tabani, ek yiiklemeye dayanacak
sekilde sikistrilmalidir. Cogu durumda beton tistyapt
tabanina dokiiliir ve sericinin dniine yerlestirilir.
Miimkiin oldugunda, koridor boyunca kamyon manevra
bolgeleri saglamak yararlidir.

Yiizey Islemi (Diizeltme)

Cuval bezi

Patika yiizeyini diizeltmek ve dokulandirmak icin 1slak
cuval bezi kullanilabilir. Patika genisligini 6rten ¢uval
bezi, bir sericinin veya mastarin arkasina yapistirilir ve
ylizey dokusu olusturmak igin siiriiklenir. Patikanin her
iki tarafinda iki kisi tarafindan elle de siiriiklenebilir.
Dokulandirma, beton yeterince sertlestikten sonra ve
ylizeyde su olmadan tamamlanmalidir ($ekil 31 ve 32).

Supurme

Beton yiizeyini dokulandirmak i¢in enine yonde
siiriiklenecek bir siipiirge kullanilabilir (Sekil 33).
Siipiirme, diizgiin bir goriintime sahip hafif piiriizlii
bir yiizey olusturmaya yardimet olur ve boylece yiizey
stirtiinmesini artirir. Diizgiin ve homojen bir ylizey
dokusu, yagisli havalarda kaygan alanlarin 6nlenmesine
yardimci olur.

Rock Valley Sehri, lowa

Sekil 30. Paletli kutu serici

Jamie Johnson, ACPA, CO/WY hapfer
Sekil 31. Sericiye bagh cuval bezi

GBR Paving (https://www.youtube.com/watch?v=Nr24a2wgdBY)
Sekil 33. Siiplurgeleyerek yiizey bitirme
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Duzgunsuzluk Gereksinimleri

Yayalarin ve bisikletlilerin konforu i¢in patika yiizeyi
piirtizsiiz olmalidir. Patikalar icin diizgiinsiizlitk
gereksinimleri, beton yollardan daha az kaudir. Ancak,
piiriizsiizlitk adina patikalarin siirttinme ve kayma
direncinden taviz verilmemelidir. Kayar kalipli serim ve
enine kesilmis derzler tipik olarak diizgiin yiizeyli bir
patika saglar.

Kiirlemenin Onemi

Herhangi bir beton kaplamada, hidratasyon sirasinda su
kaybini en aza indirmek icin taze betonun uygun sekilde
kiirlenmesi ¢ok nemlidir. Kaplamayi kiirlemek icin
uygun adimlar atilmazsa, yeni yerlestirilmis karigimdan su
buharlasarak rétre gatlagi riskinin artmasina neden olur.

Cogu kiirleme prosediirii, taze beton ylizeyine ¢uval

bezi siirgiisii veya siipiirgelemenin bitiminden hemen
sonra yiizeye kiir malzemesinin puiskiirtiilmesini

icerir. Kiirleme, kaplama yiizeyine naylon branda

veya 1slak cuval bezi yerlestirilerek ve ii¢ ila yedi giin
yerinde tutularak da gergeklestirilebilir. Islak ¢uval bezi
kullaniliyorsa, guvalin tiim sertlesme siiresi boyunca suya
doygun halde tutulmas: 6nemlidir.

Beyaz pigmentli ve berrak kiir malzemeleri dahil olmak
tizere gesitli kimyasal kiir malzemeleri vardir. Malzeme

tiirli ve uygulama orani, geleneksel beton kaplama i¢in

yasal gereklilikleri takip etmelidir.

Derz Kesimi

Beton kaplamalardaki tig tiir derz, biiziilme, ingaat ve
izolasyon / genlesme derzleridir. Derzlerin ¢ogu enine
derzlerdir.

Jamie Johnson, ACPA, COMY Chapter
Sekil 34. Taze beton lizerinde kiir

Buzulme Derzleri

Beton, hidratasyon sirasinda sicaklik ve nem kayb1
nedeniyle hacim olarak kiigiiliir. Bu biiziilme, kaplama
ve temel arasindaki kisitlamayla birlikte betonda i¢
gerilmenin olusmasina neden olur. I¢ gerilme miktar
taze betonun mukavemetinden daha yiiksek oldugunda,
rastgele bir catlak meydana gelecektir. Diizenli araliklarla
enine biiziilme derzleri kesilerek, kaplamanin derz
diizleminde ¢atlamasi saglanir (Sekil 35).

3.65 m genisliginde veya daha dar yollarda kaplamanin
merkezi ekseninde boyuna derzlere gerek yoktur. Boyuna
derzli 3.65 m'den daha genis patikalarda, derzin 91.5 cm
uzunlugunda # 4 nerviirlii donaularla 91.5 cm araliklarla
baglanmasi 6nerilir. Donatiyla saglanan bir baglant
olmadiginda, iki plak tistyap: tabani hareketinden dolay:
ayrilabilir. Bosluk fazla genislerse, bisiklet lastigi takilip
bisikletlinin yaralanmasina neden olabilir (Sekil 36).

Biiziilme derzleri derz kesme makinesiyle veya
kaliplamayla olusturulabilir. Kaliplama daha basit bir
yontem olsa da deneyimli isgiicti gerekeirir. Tipik olarak,
derz kesme makineleri ydntemi daha konforlu bir siiriis
saglar. Derz verimliligini saglayabilmek i¢in hem derz

kesme makineleri hem de kaliplar, déseme kalinliginin en
az Y4’ti kadar derinlige sahip olmalidir.

} % &

Sekil 36. Baglanti cubugu olmayan boyuna derz zamanla
genisler
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Baz1 yiikleniciler, erken bir rastgele catlak olasiligint
azaltmak icin, derz kesiminden 6nce uzun araliklarla
kaliplama yontemiyle yapilmis enine biiziilme derzi
kullanirlar. Bu yéntemle ilgili endise, olusturulan
derzin ytizeyde bir ¢okiintii olusturmamasi ve patika
dizgiinstizliigiinii olumsuz yénde etkilememesi icin
gereken ekstra 6zendir (Sekil 37 ve 38).

Enine biiziilme derzleri, patika genisligine esit araliklarla
yerlestirilmelidir. Derzlerin genisligi 6 ila 3 mm arasinda
degismekle birlikte, bazt kuruluglar dar 3 mm’lik derzleri
tercih etmektedir. Dar agikliklt derzler, daha genis
derzlere gore bisiklet lastiklerine daha az tepki verir.

Erken derz kesim ydntemi, insaatin hizint ararmak i¢in
kullanilabilir. Bu derzler, geleneksel derzlerden daha
incedir ve erken kesime izin verecek benzersiz 6zelliklere
sahiptir. Erken derz kesimindeki yeni gelismeler, 2.5
mm’e kadar dar derz kesimlerine izin verir. Erken derz
kesimi, patika yiizeyi, bir iz birakmadan insan agirligini
tastyacak kadar dayanim kazandiginda kullanilabilir
(Sekil 39).

insaat Derzleri

Insaat derzi, ayri ayri serilen iki beton plak arasinda
bulunan derz olarak tanimlanir. Enine ingaat derzleri
tipik olarak ¢elik donati olmadiginda iyi performans
gosterir. Ek olarak, toplam kalinlik ve arag yiikiiniin
olmamast nedeniyle kayma demirine ihtiya¢ duyulmaz.

izolasyon / Genlesme Derzleri

Yapilarin bulundugu yerlerde izolasyon / genlesme
derzleri kullanilmalidir. Bu, képriiler, kamu hizmeti
erisim diigey hatlar1 ve karayolu gegislerini icerir.
Patikalarda uzun bir koridor boyunca diizenli araliklarla
kesilen genlesme derzlerine gerek yoktur.

Derz Dolgusu

Patika derzleri, derz dolgu malzemesi kullanilmadan iyi
performans gostermistir. Derz dolgu malzemeleri tipik
olarak yalnizca bakim faaliyetleri sirasinda kullanilir.

Sekil 37. Derz kesme islemi 6ncesi el isciligi

Sekil 38. Taze betonda kalipli enine derz

lowa DOT
Sekil 39. Erken derz kesimi
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Bakim

Genel Onarimlar

Patikanin basarist i¢in, uzun vadeli dayaniklilik ve diisiik
bakim hedefleri kritik 6neme sahiptir. Beton, en diisiik
bakim ¢abastyla uzun vadeli hizmet saglama avantajina
sahiptir. Iyi hazirlanmis bir patika yonetim plani, patika
kaplamasinin 6mrii boyunca kar ettirecek ve genel
yatirimi koruyacakur. Sikintilar gozlendiginde, kaplamay:
iyi durumda tutmak i¢in bakim-onarim ¢aligmalari dogru
zamanda yapimalidir.

Beton patikalar i¢in yaygin bakim ve onarim teknikleri
arasinda catlak doldurma, tam derinlikte plak onarimi,
bir rotomill veya baska bir kii¢iik ekipmanla taglama ve
kismi derinlikte onarim yer alir. Tablo 5, 6nerilen onarim
yontemleriyle birlikte yaygin beton bozulma tiirlerini
listelemektedir. Miidahale zamanlari, istenen hizmet
diizeyine bagli olarak degisecektir.

Tablo 5. Beton patika bozulmalari, nedenleri ve onarimi

Ornek

=
i
i .

Catlak

Rastgele ¢atlama

ayIf taban zemini destegi, taban
zemininde donma/¢oziilme
veya diferansiyel taban zemini
hareketi

Bir bozulma miidahale sinirina ulagtiginda, onarim
zamani gelmistir. Tablodaki miidahale sinirlari asgaridir
ve bisikletlilerin rahat bir siiriisii igin kilavuz niteliginde
diistintilmelidir.

Tam derinlikte plak degisimi, gerekirse tistyapt tabant
kosullarini iyilestirme firsat1 da saglar. Boyuna bir catlak
gerekli dikkat gosterilmezse plaktan ayrilabilir ve ayr1 bir
boyuna derzle ayni giivenlik sorununa neden olabilir. Bu
nedenle, patika kaplamasini diizenli olarak incelemek

ve uygun zamanda bakim-onarim i¢in dnlem almak
onemlidir.

Cogunlukla rastgele catlama ve faylanma, tistyap: tabant
kosullarinin veya ingaat trafiginin sonucudur. Bu, zayif
destek, homojen olmayan iistyap: tabani ve biiziilme/
sisme potansiyeli olan toprag: icerebilir.

Neden Onarim

Gatlak ilerlemiyorsa (dikey hareket veya yatay
ayrim yoksa), yonlendirme ve doldurma onerilir.
(Gatlak ilerliyorsa, plagi sokiin ve degistirin.

Enine derz faylanmasi

Taban zemininde donma /
¢Ozilme veya diferansiyel taban
| zemini hareketi

6 mm'den azsa, higbir sey yapmayin.
6 ila 13 mm ise, rotomil veya diger kiigik
ekipmanlarla yiv agin.

13 mm'den fazlaysa, basingl harg ile tam
derinlikte bir onanm yada déseme krikosu ile
(verlesik paneli kaldirarak) gerceklestirin.

Boyuna catlak

Fazla panel genigligi, zayif taban
zemini destegi veya diferansiyel
taban zemini hareketi

Sikiysa (6 mm'den kiigtikse), highir sey
yapmay/n.

Orta derecede ise (6 mm ila 13 mm), dolgu
malzemesi ile doldurun.

Aciksa (13 mm'den fazla), plagi degistirin.

Bolinmus plaklar

s
i T

Plak u veya daha fazla ga
bolinmiis

| Zayif taban zemini destegi veya
yetersiz kaplama kalinlg

Plagi yenileyin.
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Ozel Detaylar
Kamu Hizmeti Cakigmalari

Kamu Hizmeti DokUmleri

Patikalar, kamu hizmetinin bulundugu koridorlar1 veya
yollart takip edebilir. Yardimer erigim dokiimleri (régar

Yol kaplamasinin sabit hizmet yapisindan bagimsiz olarak
dikey olarak hareket etmesini saglamak i¢in ti¢ parcali
yuzer dokiim distintilmelidir (Sekil 42).

Kesik Kubbeler ve Engelli Rampalari

Algilanabilir uyarilar, kesik kubbeler ve dokunsal uyari
seritleri, gorme engelli kisilere 6nceden uyari saglayan

kapaklari) genellikle patika ingaatina yakindir. Ideal tiriinleri ifade ederler. Algilanabilir uyarilar, egimli
olarak, patika kaplamasi, kaplamanin digindaki dékiim ile
tasarlanacaktr. Bu kaginilmazsa, patika dokiim tamamen
beton levhanin icinde kalacak sekilde tasarlanmalidir
(Sekil 40). Dékiimiin patika kaplamasinin kenarina

yerlestirilmesi arzu edilmez (Sekil 41).

rampalar haric, patika acikligi boyunca tam kullanim
saglamalidir (Sekil 43 ve 44). Tespit edilebilir uyarilarin
yeri, rampanin bittigi ve caddenin basladig1 yer olacakur.
Kentsel boliimler i¢in, kaldirim ¢izgisinin arkasinda

yer alirlar. Kirsal uygulamalar iin, banket kenarinda
bulunurlar. Algilanabilir uyarilarin kurulumu, s6zlesme
belgelerinde belirtilen malzeme tipine gore tireticinin
onerileriyle degisebilir. Malzeme, uygun kurulum i¢in
bir derzden veya kenardan uzakta, beton bordiire ihtiya¢
duyuyorsa, Kamu Gegis Hakk: Erisilebilirlik Kilavuzuna
gore (USAB 2011) 5 cm veya daha az olacakur.

Sekil 40. Yardimci erisim dékiimii-tamamen kaplama dégemesi
icinde

i

Sekil 41. Yardimci erigsim dékiim-kismen yol kaplama désemesi

Sekil 43. Kirsal kesimde engelli rampasi

icinde
conta kanali
2.5cm i < 66 cm min. > i /
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Sekil 42. Ug parcali yiizer dékiim
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Sekil 44. Tipik Patika engelli rampa detayi

Dokme demir malzemeler, kar temizlemesi gerektiren
alanlarda daha iyi performans gosterirler, ancak diizensiz
bir sekle ihtiya¢ duyuldugunda imalat ve yerlestirilmesi
daha zordur. Kompozit malzemeli paneller kubbelerin
kopmasi sorununu yasarlar; ancak civatali baglanularla
degistirilebilir paneller oldugundan tekrar monte
edilebilirler. Sekil 45, kar temizleme sirasinda plastik
kubbelere verilen hasari gstermektedir.

Gecirimli Beton

Patikalar / yollar i¢in gegirimli beton kullanimi,
stirdiiriilebilir ve gevre dostu bir kaplama sistemi
saglamanin iyi bir yoludur (Sekil 46). Gegirimli beton,
%15 ile %25 arast bosluk icerigi ve diisiik su / ¢imento
oranina sahip agik gradasyonlu bir beton karigimidir. 1 ile
3.8 MPa arasinda egilme mukavemetine sahiptir.

Gegirimsiz bir yiizeye sahip bir yolda, yagmur suyu
toplanir ve akisa gecer; ancak gegirimli betondaki bosluk,
yagmur suyunun kaplama boyunca alttaki topraga
akmasina izin verir. Tasarim sirasinda, uygun drenaj
ozelliklerinin saglanmast i¢in temeldeki toprak 6zellikleri
arastirilmalidir. Ustyapt tabani topraginin gegirgenligi
diisiikse, bir alt drenaj borusu ve ¢ikust ile birlikte
bosaltilabilir bir tastan taban zemininden olusan ek bir
drenaj bileseni gereklidir.

Gegirimli betonun uzun siireli performansa sahip
olabilmesi i¢in 6zel bakim faaliyetleri gereklidir. Yilda

en az bir kez, su sizmasina izin vermek icin kaplama
atklardan temizlenmelidir. Gegirimli beton kaplamay:
temizlemek i¢in en iyi ydntem, yiiksek basingli ytkama ve
vakumlamanin birlesimidir.

New Hampshire DOT
Sekil 45. Kar kiireme, plastik kubbelere zarar verebilir

.
Sekil 47. Renkli beton patika

Renkli Beton

Renkli beton, isveren giivenlik veya estetik amaglar i¢in
ozel alanlara dikkat ¢cekmek istediginde kullanilir (Sekil
47). Kullanicilarin dikkatini cekmek icin gecis yerlerinin
yakininda kullanilabilir. Patikanin ¢evreyle uyumlu olmas:
veya desenler olusturmak icin de kullanilabilir.
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Renkli beton patika yapim teknikleri, kiirleme ve su /
¢imento malzeme orant haricinde geleneksel bir beton
patikaya benzerdir. Minnesota DOT (Burnham ve ark.
2014) tarafindan gerceklestirilen arastirma, daha diisiik
bir su / ¢imento oranini (<0,43) ve yerlestirme sirasinda
karigimin konsolidasyonunu artirmay1 6nermistir.

Renk pigmentleri ve 6zel kiir malzemeleri nedeniyle
renkli beton maliyetleri biraz daha yiiksektir. Benzer
estetik ve giivenlik hususlarina ulagmak icin geleneksel
beton yiizeyine renkli boyalar da uygulanabilir. Renkli
pigmentler su talebini artirabilir, bu nedenle karigim
amaca uygun tasarlanmalidir.

Ornek Uygulama #1: Dam West
Bolgesi Patika Sistemi

Proje Bilgileri

Yapim Yili

Yeri

Patika Tipi
Geniglik
Uzunluk

Kalinlk

Taban Zemini Sistemi

Yiklenici

Finiger Tipi

Projeye Ozel Isler

Toplam Maliyet

1991'den1997'ye

Peoria Sokagi ve Yale Caddesi,
Aurora, Colorado

Mahalle Yartiyiis Patikas
1.2-1.5m

3.200 m

10 cm

Eski asfalt yolu kaldirdiktan sonra
yeniden sikistinlmig killi topraklar

Thoutt Bros. Concrete
Contractors, Inc., Denver,
Colorado

El yapimi

8 hektar yesil alan boyunca
uzanan asfalt patika sisteminin
tamami sistematik olarak beton
patika ile degistirildi. Biitce
kisitlamalarina uyum saglamak
icin 8 yillik bir donemde toplam 4
proje halinde yapildi.

105.000 $

Degerlendirme

Dam West, Aurora, Colorado'da bulunan benzersiz

bir mubhittir. 327 miistakil ev iceren muhit, Colorado
eyaletinde, ilk Ev Sahipleri Dernegine (HOA) ev sahipligi
yapar. Dam West, havuz, kuliip binas, tenis kortlari ve

8 hektarin tizerinde agik alan gibi olanaklar: igeren ilk
mubhit olmastyla ¢igir agmistir. Patika sistemi, muhit
sakinlerini cesitli tesislere baglar (Sekil 48).

1991 yilinda HOA y6netim kurulu, parsel yapimcist
tarafindan inga edilen asfalt patika sistemi ile ne
yapilacagi konusundaki bir kararla kargi kargiya kald:.
Patikalar kelimenin tam anlamiyla dagiliyor, genisligi
kiigiiliiyor ve bazi yerlerde tamamen pargalaniyordu.
Patikay1 degistirmenin yasam dongiisti maliyetlerini
degerlendirdikten sonra, yonetim kurulu, gelecekeeki 8
yil boyunca tiim yollar1 sistematik olarak beton kaplama
ile degistirmeyi secti (Sekil 49). Nihai proje 1997'de
tamamlandi. HOA, son 25 yilda beton patika sisteminin
bakimina, agag kékiiniin genisglemesi nedeniyle bir veya
iki plagin degistirilmesi disinda higbir para harcamadi
ve kaynaklarini diger alanlarda harcama serbestligine

kavustu.

Don Clem, ABD Ulusal Hazir BetonBirIigi
Sekil 49. 20 yil 6nce asfalt patika yerini betona birakti
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Ornek Uygulama #2: Sauk Demiryolu

Patikasi Yeniden Yapim Projesi
Proje Bilgileri

Yapim Yil 2015
Swan Lake State Park,
Carroll, lowa
Patika Tipi Donatsiz Beton Patika
Genislik 2.4m
Uzunluk 5,685 m
Kalinlk 12.7cm

Mevcut asfalt patikasi kazinmig ve

Taban Zemini Sistemi yeniden sikistinimis

Howrey insaat, Rockwell City,

Yiiklenici
lowa

Finiger Tipi Ozel kayar kalipli finiger

Mevcut asfalt patikasi yerinde
kazilmig ve iistyapi tabani olarak
projeye dahil edilmistir.

Projeye Ozel isler

Toplam Maliyet 516,000 $

Degerlendirme

Howrey Insaat, Carroll, Iowa'daki Swan Lake Eyalet Park:
cevresindeki 5,6 km uzunlugundaki patikanin yeniden
ingasint tamamladi. Mevcut asfalt patikanin kazilmast
sayesinde Carroll County Koruma Kurulu bir¢cok yénden
tasarruf etti. Oncelikle mevcut kaplamanin yikilmasi ve
kaldirilmast gerekmediginden zaman ve biitgeden tasarruf
saglandi. Ayni zamanda, kazilan asfalt sikistirildiktan
sonra bir taban goérevi gordii ve ek temel malzemesine
gerek kalmadi. Western Engineering Company, asfaltl

6 is giiniinde temel tabakasi olarak hazir hale getirdi ve
tiim patika projesi 2015 sonbaharinda 14 is giiniinde
tamamland (Sekil 50 ve 51).

Bitki ortiisii, dik egim gecisleri ve kalabalik yol kullanimi
da dahil olmak tizere ¢esitli ingaat zorluklar: vardi. Projede
ingaata erisim de sinirliydi. Birgok hazir beton kamyonu,
kayar kalipli finiserden 0.8 km uzaga park etmek zorunda
kaldi. Uzun tagima mesafeleri icin hafif beton araclari ve
damperli kamyonlar kullanild:.

Brian Madsen, Howrey ingaat

Sekil 50. Western Engineering Company, mevcut asfalt yolunu geri
kazaniyor

Brian Madsen, Howrey ingaat
Sekil 51. Howrey ingaat Ekim 2015'te beton kaplama insa ediyor
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Ornek Uygulama #3: Legacy Patikasi

Proje Bilgileri

Yapim Yili 2010

Geleneksel - ortak yol
Patika Tipi
Gegirimli - ortak yol

Geniglik 2.7-3.7m

Geleneksel yaklasik - 12.9 km
Uzunluk Gegirimli yaklaik - 6.4 km

Geleneksel - 4.8 km boyunca 15

Kalinlhk cm ve 8 km boyunca 11 cm

Gegirimli - 15 cm

Taban Zemini Sistemi Dogal zemin

Geleneksel—FOX Enterprises,

Richmond, Kentucky
Yiiklenici
Gegirimli—Bluegrass Contracting

Corporation, Lexington, Kentucky

Geleneksel—dort yirtyus paletli
Finiser Tipi Power Curber

Gegirimli—ug silindirli sap serici

Projeye Ozel isler —
Toplam Maliyet Ortalama maliyet—43 $ /m?

Degerlendirme

Legacy Trail, Lexington, Kentucky sehir merkezinden
Kentucky Horse Park'a uzanan 19.3 km uzunlugunda
cok amacli bir yoldur. Yesil alanlar, mahalleler ve

parklar araciligtyla kuzeyden giineye dogru uzanur.
Patikanin yaklagik 12.9 km’lik kismi arazidir ve tamami
kaplamalidir. Yolun bir boliimii kayar kalipli finiger ile
serilmistir (Sekil 52). Kiregtasi stitunlar patikanin her iki
ucunu isaretler. Patikanin 12.9 kmv’lik boliimii geleneksel

betondur (Sekil 53) ve 6.4 knv’lik bsliim gegirimli

betondur.

Patika, I-64'tin hemen kuzeyindeki Kentucky Horse
Park'a baglanmaktadir. Gegirimli boliim Kentucky Horse
Park'in hemen giineyindedir ($ekil 54). Kentucky Horse
Park, miizeler ve at gosterileri ile 486 hekrarlik faal bir
ciftliktir.

Parkin kendisine ait bircok beton yol ve patikast vardir.
Yaklagik 4.8 km geleneksel yol 15 cm kalinliginda

28 MP2lik betondur ve patikanin 8 km'si 10 cm
kalinliginda yogun gradasyonlu agrega tabani tizerinde
11 cm kalinliginda betondur. Higbir lif kullanilmamustir.
Gegirimli patika 15 cm kalinligindadir ve serme ti¢
silindirli sap serici ile yapilmugtir.

[sverenin bakim personeli, yapilan patikalardan

memnundur ve yeni projeler planlanmaktadir (Sekil 55).

i i g_' e
Greg Smith, Kentucky Beton Yollar Birligi
Sekil 52. Legacy Trail'in bir kisminda kayar kalipli serici kullanildi

Greg Smith, Kentucky Beton Yollar Birligi
Sekil 53. 13 kilometrelik patika geleneksel betonla insa edildi

Greg Smith, Kentucky Beton Yollar Birlii
Sekil 54. Kentucky Horse Park'in giineyinde gegirimli beton patika
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Greg Smith, Kntucky eton Yollar Birligi
Sekil 55.Tamamlanmis patika

Ornek Uygulama #4: Floyd Fork
Park Alani Patikalari

Proje Bilgileri

Yapim Yih 2015'ten 2016'ya
Yeri Jefferson Bolgesi, Kentucky
Patika Tipi Orta patika
Genislik 2.7-3.7m
Uzunluk Yaklagik 12.9 km

15 cm, genigletilmis banket olan kisimlar
Kalinhk (20 cm)
Taban Zemini

Dogal zemin-lokal kireg stabilizasyonu ile
Sistemi

Filcon ingaat, LLC, Coxs Creek, Kentucky

Hall Contracting of Kentucky, Inc.,
Louisville, Kentucky

Yiiklenici

Finiser Tipi Sabit kalip

Projeye Ozel isler Fiber donatili beton

Toplam Maliyet Ortalama maliyet —39 $/ m?

Degerlendirme

Parklands of Floyds Fork projesi, 2015 yilinda Amerika
Birlesik Devletleri'ndeki en biiyiik park projelerinden
biriydi (bkz. www.theparklands.org). Proje ekibi, yeni
yapilacak olan ¢ok amagcli patikanin yaklagik 12.9 km'lik
kismu icin betonu secti. 12.9 km'lik kisim, biiyiik dl¢tide
taskin seviyesindedir ve ormanin i¢inden, akarsulardan ve

¢imenlik alanlardan ge¢mekeedir (Sekil 56).

Taskin ovasinin tizerindeki bazi yamaglarda sicak karisim
asfalt (HMA) patikalar vardir. Beton ve HMA patikalari
yapisal olarak esdeger olmasa da HMA kullanmanin
nedeni maliyettir. Diger bir neden, yamaglarda insa
edilebilirlikcir. HMA patikalarinda simdiden kenar
catlaklar1 olusmustur.

Patika genelinde 15 cm kalinliginda beton tasarimi
(tagskin endigelerini gidermek ve hafif bakim kamyonlarin
barindirmak i¢in kenarlarda 20 cm kalinlik)
kullanilmigtir. Kullanilan betonun basing dayanimi 28
MPadir, fiber takviyeli ve yiiksek oranda su azaltciya
sahiptir (Sekil 57).

Bisikletliler, bebek arabalilar, patenliler ve yiiriiyiis yapan
kisiler patikalari sevmistir. Ingaattan bu yana, parklardaki
bakim personeli beton patikadan 6vgiiyle s6z etmektedir.
Yansitma ve goriiniirliik tizerine pek ¢ok olumlu yorum

yaptlmistir. Kullanicilar beton patikalardan memnundur
ve yakin zamanda daha fazlasi istenmektedir.

“

Greg Smith, Kentucky Beton Yollar Birligi

Sekil 56. Patika, su kutleleri, ormanlik alan ve ¢cimenlerden gecen
sel ovasinda

Greg Smith, Kentucky Beton Yollar Birligi
Sekil 57. Patika icin fiber takviyeli beton kullanildi
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Ornek Uygulama #5: Wingate South
Parki Patikasli

Proje Bilgileri

Yapim Yili 2019
Yeri Littleton, Colorado
Patika Tipi Donatisiz beton plaka
Geniglik 1.8 m
Uzunluk 1,189 m

Kalinlk

Taban Zemini Sistemi

Yiiklenici

Finiger Tipi

Projeye Ozel isler

0.6 kg/m?® makrofiberli 10 cm
kalinhiginda beton kaplama

7.6 cm kalinhginda grandiler zemin
Uzerinde 7.6 cm mevcut asfalt
kaplama

SLV Quality Concrete, Inc., Monte
Vista, Colorado

El iscilii ile

Baglanmamig beton kaplama,

erken derz kesimi

Toplam Maliyet 127,000 $

Degerlendirme

Foothills Park & Recreation District, Colorado, Jefferson
County'deki parklara ve dinlenme tesislerine odaklanmak
icin 1959'da kurulmus 6zel bir bolgedir. Bélge, Jefferson
County boyunca birgok rekreasyon merkezi, patika

ve golf sahasina sahiptir. Colorado, Littleton'daki
Wingate South Park'taki asfalt patika hizmet 6mriiniin
sonuna gelmisti ve bolge, patikay: kaldirmay: ve asfaltla
degistirmeyi diisiintiyordu (Sekil 58). Bu yaklagim, birka¢
erisim noktasi olan bir alanda ¢ok miktarda malzemenin
kaldirilmasini gerektirecekti.

G6zim

Bolge, bunun yerine mevcut asfalt yol tizerine beton
kaplama yapmaya karar verdi. Bu yaklagim, bolgeyi
parktan mevcut asfalti kaldirmanin maliyetinden

ve buna bagli ¢evresel etkiden kurtardi. Yeni beton
kaplama yapildiktan sonra bolge, patika kullanicilarinin
giivenligini saglamak icin banketleri ek malzemeyle
doldurdu. Drenaji ve / veya giivenligi iyilestirmek igin
yeni ingaat gerektiren birkag alan vardu.

Sonuclar

Wingate South Park'taki patika kullanicilarr artk dogal
actk alan boyunca uzanan giizel, parlak ve giivenli bir
beton patikayla karsilaniyor ($ekil 59). Buna ek olarak,
bolge mevcut asfalt kaplama tizerine inga edilen beton
patikayla sadece zaman ve para tasarrufu saglamakla
kalmayacak, ayni zamanda yillarca siiren az maliyetli
bakimin tadini ¢tkaracak ve diger 6nemli rekreasyon

projelerine harcanabilecek kaynaklar saglayacakur.

Don Clem, ABD Ulusal Hazir Beton Birligi
Sekil 58. ingaattan 6nce Wingate South Park Patikasi

Don Clem, ABD Ulusal Hazir Beton Birligi
Sekil 59. ingaat sonrasi Wingate South Park Patikasi
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Ek A: Sicak Karigsim Asfalt
Yollar Uzerine Beton Kaplama
Yapimi

Mevcut asfalt patikalar tizerine inga edilen beton
kaplamalar maliyet-etkin bir rehabilitasyon segenegidir.
Genellikle mevcut asfalt tabakasi, beton kaplama i¢in
homojen bir iistyap: tabani gérevi gorebilir. Beton
kaplamanin temel faydalari, yapim hizt ve uzun omiirli
performansidir. Ek olarak, mevcut asfalt tabakasi

beton temini i¢in saglam bir platform saglayabilir.
Profil yiiksekligindeki artis, malzemeyle kenarlarin
doldurmasini ve banketlerin tekrar egimli hale
getirilmesini gerektirecektir.

Asfalt bir patika tizerine beton bir kaplama
distiniiliiyorsa, mevcut patikanin durumu
degerlendirilmelidir (Sekil 60). Buna benzer bir
degerlendirme, Asfalt Park Alanlarinda Insa Edilecek
Beton Kaplamalar Kilavuzunda 6zetlenmistir (Harrington
ve digerleri, 2012). Degerlendirme adimlari sunlardir:

1. Kaplamanin gegmisi ve performans hedefleri
2. Gorsel inceleme
3. Karot analizi

4. Istege bagl analiz

Kaplamanin Gecmisi ve
Performans Hedefleri

Mevcut yiizey kaplamasinin ge¢misini bilmek 6nemlidir.
Yas, kalinlik ve ingaat kayitlari tasarimciya kalinlik se¢imi
icin gerekli temel bilgileri saglar.

Gorsel Inceleme

Gorsel degerlendirme, mevcut kaplamaya ait verilerin
toplanmasina ve sorun tiirlerinin belirlenmesine izin verir.
Asfalt yollardaki yaygin asfalt sorunlari, termal ¢atlama,
sokiilme, rastgele catlama ve blok catlamay igerir.

® Hafif yorgunluk veya timsah catlaklari
® Tekerlek izinde oturma

® Yogrulma / dtelenme

o Blok catlama

Yiizeysel / hafif tehlikeler

1. Kaplamanin ge¢misi ve performans hedefleri

Kaplama malzemesi (tasarim, yas, yikseklik (kot), kalinlik, tabakalar
Mevcut trafik ve performans seviyesi

Tasarlanan servis omrii

Kalan servis omrii

istenilen trafik ve performans seviyesi

istenilen servis omrii

Yiikseklikler ve egim kisitlamalari

Diger tarihsel bilgiler

2. Gorsel inceleme

Biiyiik bozulmalar
o Gukurlar ve cikintilar
Su kusmasi / pompaj
Asir yorgunluk veya timsah catlaklari
Zayif iistyapi tabani mesneti

3. Temel analiz (ihtiyag duyuldugunda)

Bozulma tipi
Bozulma derinligi
Kaplama zemini / iistyapi tabani igin kalinligin kontrol edilmesi

4. [stege bagl analiz

Sekil 60. Beton kaplama icin kaplamanin degerlendirilmesi
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Bozulmanin Siddeti ve Onarim

Normalde, diisiik siddette bozulmalar, bir kaplamanin
ingasindan 6nce onarim gerektirmez. Bununla birlikee,
yiiksek siddette bozulmalar, bir kaplamanin ingasindan
once onarilmali veya kaldirilmalidir. Tehlikenin zayif
bir tistyap1 tabanindan kaynaklanmadigindan emin
olmak igin 6zen gosterilmelidir. Ustyapi tabani, belirli

Ustyapi tabani ve asfalt kaplama, yeni kaplamay1
desteklemek igin stabil ve homojen (tiniform) olmalidur.
Beton kaplama insast 6ncesinde onarilmasi gereken
fazla miktarda bozulma varsa beton kaplama ingast

iyi bir secenek olmayabilir. Tablo 6, tipik asfalt patika
bozulmalarini ve siddetlerini gostermekeedir.

alanlarda zayifsa, beton kaplamadan 6nce kaldirilmali ve
degistirilmelidir.

Tablo 6. Asfalttaki bozulmalarin nedenleri ve beton kaplamadan 6nce yapilacak onarimlar

Bozulma Tamim/Nedenleri Kaplama Oncesi Onarim Diisiik Siddet Yiiksek Siddet
13 mm ila 19 mm genisiklik arasindaki catlaklar
kapatimaldir. Gatlaklar 19 mm ila 38 mm
Sicaklik diistist asfalt kaplamada arasinda oldugunda, ugucu kil harci, beton
Termal termal ¢atlamaya neden olur, ¢lnkii harci veya asfalt disindaki dolgu malzemeleri
atlak bitim sicaklik diistigiinde agregadan | catlaklan doldurmak icin kullanilabilir. 38 mm
¢ daha hizl bizaliir ve kiigldr. genisligindeki gatlaklarda tistyapi tabani veya
Genellikle enine yonde olugur. drenaj dikey hareketlere neden oluyorsa, catlaklari
doldurmadan 6nce asfalt kaplama stabilize
edilmeli ve su etkisinden anindinimaldir.
13 mm ila 19 mm genisiklik arasindaki catlaklar
) kapatiimalidir. Gatlaklar 19 mm ila 38 mm
\Ijgztg;lﬁ]gaglaim’as;g;agl’uzwe arasinda oldugunda, ugucu kil harci, beton
Rastgele Bunun cok farkl sebepleri olaBilir: hatrlc lk\lleya:jalsgalt d'i".'qakli(dl?lgl; r!:.?lz%rgeleri
atlak koti yapilmig serit baglantisi, gatiakiari dordurmax gin kuflaniiabillr. 56 mm
¢ asfaltlllngertlzggmesi ugstyapl tabani genisligindeki catlaklarda tistyapi tabani veya
bozulmalar vb ’ drenaj dikey hareketlere neden oluyorsa, gatlaklari
’ doldurmadan 6nce asfalt kaplama stabilize
edilmeli ve su etkisinden anindinimaldir.
- Catlaklar 13 mm genigliginden azsa ve gevsek
Bgﬁkjgﬁgl;n?}aﬁagli?&]r?rﬂ (ti)llg(jl(l)rtgen parga yoksa, onanim gerekmez. lzole alanlarda
gatl%;l Klar dlryTipik olarak asfglt ciddi catlaklar (genisligi 13 mm'den fazla) varsa,
baglaylcmlﬁ eskimesi véya Karigim bu yerleri kaldirip beton bir yama kaplamasi
Blok catlak tasanminda yetersiz asfalt baglayic ve dokusuz jeotekstil ara katmani ile degistirin.
L ) o Yol boyunca ciddi blok gatlaklar mevcutsa,
secimi nedeniyle, asfalt baglayicinin R
geﬁigleme ve Zwakhk dtjng%le¥i ile gerektiginde iistyapi tabaninda onarimlarda
biizillmemesinden kaynaklanir dahil olmak izere yeni kaplamanin ingasi
y : dusanilmelidir
Sokiilme, agrega parcaciklarinin o )
yerinden gllgma?m ﬁedgeniyle kaplama | Bafiayicl ve/veya agrega, ince agrega kaybi ve
ylizeyinin aginmasidir. Bunun nedeni b'..r UL eI agrega kii.yb' 15 aginmigsa, e_lncak
asfalt baglayicinin s eftl esmesi yuzey cok p_uruzlu deg_llse, asfalt yiizeyini ba_smgll
Kalitesiz karisim veya zayif Slklétl e hava ie temizleyerek tim gevsek malzemeleri
Sokiilme R s e uzaklastinin. Baglayici ve/veya agrega asinmissa,
asam a'" a;n sma, agrega Yy yiizey dokusu Gok puriizlii ve iri agrega kaybi
parcaciklannin yérinden oynamasinin ile oyuluyorsa, dniform bir profil ve destek igin
et s S frezeleme yapilabilir. Frezelenen asfaltin tabaka
dogru meydana gglir y sagly kalinhigi en az 7.6 cm olmalidir.

Kaynak: Asfalt Park Alanarinin Beton Kaplamalari Kilavuzu (Harrington et al.2012)

Resimler: Termal catlama ve Rastgele kinima goriintilleri Snyder & Associates, Inc. tarafindan saglanmistir. Blok kirma ve Sékiilme goriintiileri J. Dewayne Allen, Allen tarafindan saglanmigtir.
Engineering Corporation; Bryan Birdwell, Structural Services, Inc. ABD Ulusal Hazir Beton Birligi'nden Jon Hansen; ve Randy Riley, eski lllinois Chapter, Inc.

Amerikan Beton Kaplama Dernegi tarafindan aslen 2012 Asfalt Park Alanlarinin Beton Kaplamalan Kilavuzu igin hazirlanmig olup ABD Ulusal CP Tech Center'dan saglanmistir.
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Karot Analizi istege Bagl Analiz

Zemin etiidii, kaplama degerlendirme siirecinin Dérdiincii adim, mevcut patika kaplamasinin istege
tiglincii asamasidir. Bu adim, mevcut asfalt ve istyapi bagli, derinlemesine bir analizidir. Cogu zaman, gorsel
tabanindan karotlarin alinmasini igerir. 25 mm’lik uca bir inceleme ve karot analizi, mevcut asfaltin tizerine
sahip bir darbeli matkap, mevcut kaplamanin derinligini dogrudan bir beton kaplama yapilip yapilamayacagini
belirlemek icin basit bir ¢6ziim olarak da kullanilabilir belirlemek icin yeterli bilgi saglar. Bununla birlikte,
(Sekil 61). ozellikle kritik kogullarda, bilingli bir karar vermek icin

daha fazla analizin gerekli oldugu durumlar olabilir. Bu
analiz, asfalt kaplamanin altindaki tistyap: tabaninin
durumunun belirlenmesini saglar ve Kaliforniya Tagima
Orani (CBR) cinsinden ifade edilir. CBR degeri, Beton
Otopark Tasarimi ve Insaatr Kilavuzu'na (ACI 2008) gére
k degerine dénistiiriilebilir.

Karot numuneden veya darbeli matkaptan elde edilen
veriler tabaka kalinligini belirleyebilir.

Beton kaplama icin tek tip bir tistyap: tabani, patikanin
uzun vadeli performanst igin kritik 6neme sahiptir. Bu
nedenle, beton kaplama ingasindan 6nce mevcut patika
kaplama yapisini iyi anlamak 6nemlidir.

David White, lowa tate Uniersﬂy
Sekil 61. Tabaka kalinhigini kontrol etmek igin darbeli matkap
kullanihyor

30 Beton Patikalar Rehberi



Ek B: Fiberler (Lifler)

Celik ve sentetik fiberler, yol kaplamasi insasinda en
yaygin kullanilan fiber tiirleridir. Sentetik fiberler
polimer yapidadir ve tek lifli veya ok lifli olabilirler
(Sekil 62). Celik fiberler dairesel, yarim daire bigimli
veya dikdortgen kesitlere sahip olabilir ve her bir fiber
ayr1 ayr1 diiz, kanca uglu (kivrimly), genis uglu veya
deforme uglu olabilir. Sentetik fiberlerin kullanimi daha
kolaydir, toplanma ve topaklanmaya daha az egilimlidir
ve celik fiberler gibi paslanma sorunlari yokeur. Celik
fiberler, sentetik fiberlere gore daha yiiksek yogunluklar:
nedeniyle uygun sekilde dagitilmazsa kaplamanin dibine
¢okebilirler. Celik fiberler ayrica tipik olarak sentetik
fiberlerden daha maliyetlidir.

Karigima fiberler dahil edilirse, beton patika uygulamalari
i¢in uygun dozaj oranlarini belirlemek amaciyla fiber
tireticilerine danigilmalidir.

Fiberler elle, fabrikada veya kamyonda otomatik

bir sistemle dagitilabilir (Roesler ve digerleri 2019).
Fiberler diizgiin bir sekilde dagilmazsa, fiber toplanmasi
(topaklanma) meydana gelebilir. Bu nedenle, fiberlerin
homojen dagitilmasini saglayacak bir karigtirma yontemi
secilmelidir. Bazi kurumlar gerekli karistirma kogsullarint
actk bir sekilde belirtir ve yiiklenici, sartlari karsilayacak
ara¢ ve yontemleri saglar.

Asagidakilere ek olarak fiber toplanmasini etkileyebilecek
bir¢ok faktdr vardir:

* Tip

e Hacim

* Fiber ekleme sirast

* Mikser tipi ve hizi

* Karistirma bigaklarinin durumu

Toplanma potansiyelini en aza indirmek ve islenebilirligi
artirmak icin, iyi derecelendirilmis bir agrega gradasyonu
onerilir. [slenebilirligi artirmaya yonelik diger secenekler
arasinda, istenen su / ¢imento malzeme oranini koruyacak
sekilde kaliteli bir su azaltict katks kullanimi veya agregay:
ve fiberi kaplamak i¢in daha fazla miktarda ¢imento
hamuru (¢imento ve su) kullanimi tercih edilebilir.

Sekil 63 ve 64'teki goriintiiler ayni beton kaplamadandir.
Sekil 63, fark edilebilir bir ¢atlagin olustugu, kaplamanin
fibersiz bir boliimiinii gostermektedir. Sekil 64, karigima
dahil edilmis 2.4 kg / m® sentetik fiber iceren bir deneme
kesitini gostermektedir ve bu alanda sadece kilcal ¢atlak
olusmustur.

Sekil 62. Sentetik makrofiberler

Sekil 64. Fiberli ve kilcal (sa¢ teli) ¢atlakli beton kaplama
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